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Especificacdes Técnicas

Bateria Nao Recarregavel Alcalina 1,5V AA Cilindrica
Cod: 030015

Embalagem: Blister com 2 pecas

Ver abaixo.

Sujeito @ mudancga sem aviso prévio.

Especificagbes

Bateria alcalina RONTEK modelo: RTAM3B2
Caddigo: 030015

1.1 Desighacfes

Rontek: RTAM3B2 IEC: LR6 Outros: AA, E91, 4006
JIS: AM-3 ANSI: 15A

1.2 Referéncias

IEC 60086-1 (2000-11) --- Primary Batteries - Part 1: General

IEC 60086-2 (2001-10) --- Primary Batteries - Part 2: Physical and electrical
specification

IEC 60086-5 (2000-07) --- Primary Batteries - Part 5: Safety of batteries

with agueous electrolyte

2. Quimica

Dioxido de Manganes Alcalino

3. Tensdao Nominal: 1.5V

4. Peso Médio: 23 g
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5. Capacidade Nominal

2380mAh ( condicdes: 43Q de Resistencia de carga, descarga 4 horas por dia em
20°C +/-2°C, voltagem final de 0.9V )

6. Caracteristicas Elétricas

CondicOes de Teste: 3.9Q+/-0.5% de resistencia de carga, medida a cada 0.3
segundos temperatura de 20°C +/-2 °C, testado com 30 dias
depois da entrega.

Voltagem Voltagem Fluxo de Especificagdo do
sem Carga com Carga Corrente (A) | Teste
V) V)
Bateria Nova 1,58 1,45 8
. MIL-STD 105E
Depois de 3 meses 1,56 1,40 7 Classe II, Dupla
em 45°C Amostragem
Depois de 12 meses, AQL=0 4g ’
natemperatura da 1,56 1,40 7 e
sala

7. Capacidade de descarga

Condicdes de teste: temperatura 20°C +/- 2°C, testado com 30 dias depois da

entrega.
Condicdes de Descarga Média do Tempo Minimo de Descaga
. . Depois de 12
Padréao Resistor Tempo de Volltagem Bateria Depois de n?eses na
de Descarga Minima Nova 3 meses Temperatura
Descarga V) em 45°C d
a Sala
IEC 43Q 4 h/d 0,9 86 h 78 h 78 h
IEC 10Q 1h/d 0,9 17 h 15,5h 15,5h
IEC 3,90 1h/d 0,8 390 min. 350 min. 350 min.
IEC 10Q 24 h/d 0,9 17,5h 16 h 16 h
IEC 1,8Q 15 sec/min. 0,9 570 cycles | 515 cycles | 515 cycles
IEC 10Q 24 h/d 1 27 min. 24 min. 24 min.

Descarga Padréao

1) 9 pecas de baterias para testar com descarga padréo.

2) O resultado da média de tempo de descarga a partir de cada padrdo de descarga
deve ser igual ou maior do que 80% da capacidade especificada.

3) Se necessario fazer um novo teste para confirmar o resultado anterior.

10
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8. Caracteristicas dos eletrolitos a prova de vazamento

I . : Padréo de
Iltem Conditicdes Periodo Requiremento Aceitacio
10Q com descarga
Caracteristicas contl_nua 20°C J__rZ C 48 N=30: Ac=1: Re=2
de Sobrecarga umidade relativa: horas
65% *+20%RH N&o pode haver
Temperatura de deformacgdes e
Caracteristicas | armazenagem: 60°C vazamentos
de +2°C%; umidade 30 dias N=30, Ac=1, Re=2
Armazenagem relativa abaixo de
90%RH
9. Carateristicas de seguranga
Iten Condigdes Periodo Requerimento Aceltag,ao
Padrao
Caracteristicas Temperatura do
de_ Cu_rto Ar: 20°C +2°C 24 horas
Circuito N&o pode haver
Corrente de pode N=9; Ac=0;
) exploséo da _
Caracteristicas Carga: 80mA bateria Re=1
com 24 horas
de Sobrecarga
Temperatura de
20°C +2°C

10. Marcagoes

As marcacdes que se seguem sao impressas, gravadas ou impresso sobre o corpo da

bateria

(1) Designagéao: RTAM3B2

(2) Nome do fabricante: "RONTEK”

(3) Polaridade: "+" or "-"
(4) Aviso: As baterias podem explodir ou vazar se recarregada ou exposta ao fogo

11. Cuidados no Uso

Uma vez que a bateria n&o é fabricada para a recarga, ha riscos de vazamento e pode
causar danos ao dispositivo, se a bateria esta carregada

A bateria deve ser instalada com a sua polaridade "+" e "-" na posi¢éo correta, caso

contrario, pode causar curto-circuito

Curto circuito, aquecimento, dispor no fogo e desmontar a bateria sédo proibidos.

11
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A bateria ndo pode ser forcada na descarga porque pode produzir gases em excesso e
pode resultar em deformacdes, fugas e saida da tampa

As baterias novas e velhas ndo podem ser utilizadas ao mesmo tempo, quando as
baterias séo substituidas recomenda-se substituir todas pelo mesmo tipo e marca.

As baterias gastas devem ser removidas do compartimento para evitar o excesso de
descarga, que pode causar danos e oxidagdo no equipamento.

N&o é permitido soldar direto na bateria, para ndo danificar a bateria.

A bateria deve ser mantida fora do alcance das criancas, em caso de acidentes, deve
chamar o médico imediatamente.

Prazo de validade 3 anos apds a entrega em condi¢des apropriadas de armazenamento.
(Temperatura: 20 +/ -2 ° C, umidade relativa: 65 + / -20% RH)

Curvas de Descarga (Condi¢des: Temperatura do teste: 20+/-2°C)

Método de Descaga: 43Q 4 h/d (Ref. a Figura 1)
Discharge Method: 10Q 1 h/d (Ref. a Figura 2)

Estrutura e Dimensofes da Bateria: 15mm x 50,5mm

Figura 1: Curva de Descarga

Método de Descarga: 43 ohm; Periodo: 4 h/d
Temperatura: 20+/-2°C
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Figura 2: Curva de Descarga

Método de Descarga: 10 ohm; Periodo: 1 h/d
Temperatura: 20°C £2°C

Voltagem no Terminal (V)
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Baterias de Ni-Cd Cilindricas

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
20/01/2011 20/01/2011 20/01/2011
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Especificacoes Técnicas

Tipo Cilindrica
Voltagem nominal 1,2V

Voltagem minima de descarga -------------------- 0,9V

Voltagem maxima 1,4V

Dimensodes e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 0.90V)
Nominal 02C/5hs +10%
Méxima 1C

Obs: 1C ¢ a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.1C /15hrs
Carga permanente 0.05C
Carga maxima 1C (ver OBS.)

OBS. Sémente com carregadores inteligentes com desligamento por
DeltaV ( 0.018V ) ou temperatura excessiva ( 50°C)

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar ---- 6 meses
Obs: as baterias sé@o entregues com 30% no maximo, da carga nominal, por
seguranca.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito @ mudanca sem aviso prévio.

15
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Modelo Peso (g) | Capacidade (mAh) —1C | Diametro (mm) - d | Altura (mm)-h | Tamanho
002097 100 4500 33 61 D
001185 100 4500 33 61 D
01498 32 1000 22 32 4/5SC
031572 44 1700 23 43 SC
001882 40 1800 23 43 SC
001881 16 600 17 28 12 A
001883 24 1100 17 43 4/5 A
001077 22 600 15 50 AA
001228 22 600 15 50 AA
001922 22 600 15 50 AA
030683 22 700 15 50 AA
001885 20 800 15 50 AA
030684 20 800 15 50 AA
001923 22 800 15 50 AA
031616 19 800 15 50 AA
001233 26 900 15 50 AA
001229 26 900 15 50 AA
001379 10 300 14 27.5 2/3 AA
001921 20 600 15 49 AA
001886 22 800 15 49 AA
031440 24 900 15 49 AA
001884 20 600 15 51 AA
001888 24 900 15 51 AA
001216 10 300 11 45 AAA
031439 10 300 11 44 AAA
001382 10 700 11 44 AAA

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.

16
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Baterias de Ni-MH Cilindricas

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
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Especificacoes Técnicas

Tipo Cilindrica
Voltagem nominal 1,2V

Voltagem minima de descarga -------------------- 0,9v

Voltagem maxima 1,4V

Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 0.90V)
Nominal 0.2C/5hs +10%
Méaxima 1C

Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.1C /15hrs
Carga permanente 0.05C
Carga maxima 1C (ver OBS.)

OBS. Sémente com carregadores inteligentes com desligamento por
DeltaV ( 0.016V ) ou temperatura excessiva ( 50°C)

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar - 6 meses
Obs: as baterias sdo entregues com 30% no méximo, da carga nominal, por
seguranca.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

18
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Modelo Peso (g) | Capacidade (mAh) —1C | Diametro (mm) - d | Altura (mm)-h | Tamanho
031576 71 1500 33 61 D
001217 155 7000 33 61 D
002145 155 8000 33 61 D
031577 153 9000 33 61 D
031574 51 1500 26 50 C
001546 84 4000 26 50 C
001211 84 4000 26 50 C
031575 76 4500 26 50 C
001212 56 3000 23 43 SC
031578 70 3500 23 43 SC
031521 47 1800 23 43 SC
001900 20 1000 17 28 112A
001912 24 1800 17 43 4/5A
001297 26 2100 17 49 A
001906 50 3300 17 66 4/3A
001068 25 1300 15 50 AA
001230 25 1300 15 50 AA
001547 25 1300 15 50 AA
001491 33 2100 15 50 AA
001548 34 2100 15 50 AA
002807 31 2100 15 50 AA
002809 34 2300 15 50 AA
001905 30 2300 15 50 AA
031453 29 2500 15 50 AA
002325 34 2500 15 50 AA
002808 34 2500 15 50 AA
031209 30 2700 15 50 AA
031467 30 2700 15 50 AA
001911 10 750 14 27.5 2/3AA
001214 22 1200 14 43 4/5AA
001902 24 1300 15 49 AA
001206 27 1800 15 49 AA
030401 34 2100 15 49 AA
031278 28 2200 15 49 AA
030402 35 2300 15 49 AA
030404 37 2500 15 49 AA
030981 19 1100 17 28 112A
030983 53 3500 17 66 4/3A
031573 15 600 15 51 AA
001901 25 1300 15 51 AA
001208 27 1800 15 51 AA
001907 34 2100 15 51 AA
030403 35 2300 15 51 AA

19
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030405 37 2500 15 51 AA
030982 42 1800 22 32 4/55C
001916 12 600 11 45 AAA
002810 10 600 11 45 AAA
002811 11 700 11 45 AAA
001918 18 700 11 45 AAA
002816 12 900 11 45 AAA
002326 12 900 11 45 AAA
030287 15 1000 11 45 AAA
030286 15 1000 11 45 AAA
001917 12 600 11 44 AAA
001910 12 700 11 44 AAA
002099 12 850 11 44 AAA
030049 12 900 11 44 AAA
001904 10 300 11 29 2/3AAA
001908 18 700 11 44 AAA
030406 12 900 11 44 AAA

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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POLO (+)

\I

15—

(
-

Especificacoes Técnicas

Tipo Cilindrica
Voltagem nominal 3,6V

Voltagem minima de descarga -------------------- 3,0V

Voltagem maxima 4,2V

Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 3,0V)
Nominal 0.2C/5hs +10%
Méaxima 1C

Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.2C / Thrs
Carga permanente 0.02C a 0.05C
Carga maxima 1C

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +60°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar --- 6 meses

Obs: as baterias sdo entregues com 30% no méximo, da carga nominal, por
seguranca.

Obs.: E necessario 0 uso de circuito controlador de carga e descarga para
controlar a tensdo maxima e tensdo minima, assim como, a corrente,
temperatura e etc...

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito a mudanca sem aviso previo.
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Modelo Peso (g) | Capacidade (mAh) - 1C | Didametro (mm)-d | Altura (mm)-h
030802 18 600 16 34
001319 20 750 14 50
030801 20 750 17 36
030804 18 600 14 43
030803 25 950 14 65
030800 28 1100 17 49
030354 41 1300 18 65
030353 34 1400 18 49
001156 36 1400 17 67
001920 44 2000 18 65
030352 46 2200 18 65
033417 45 2600 18 65
033499 88,5 4200 26 65

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Baterias de Litio-Polimero
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Especificacoes Técnicas

Tipo Prismatica
Voltagem nominal 3,7V

Voltagem minima de descarga -------------------- 3,0V

Voltagem maxima 42V

Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 3,0V)
Nominal 0.2C/5hs +10%
Méaxima 1C

Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.2C / Thrs
Carga permanente 0.02C a 0.05C
Carga maxima 1C

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +60°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar --- 6 meses

Obs. 1: as baterias sao entregues com 30% no maximo, da carga nominal,
por seguranca.

Obs.: E necessario 0 uso de circuito controlador de carga e descarga para
controlar a tensdo maxima e tensdo minima, assim como, a corrente,
temperatura e etc...
Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito @ mudanga sem aviso préevio.
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Modelo Peso (g) | Capacidade (mAh) -1C | Tensao (V) Dimens6es (mm)
030799 29 1000 3,7 5,5x34x65
030798 56 2200 3,7 8x34x95

030797 53 800 74 25x34x65

030356 43 800 74 35x16x50

030796 93 1000 11,1 16,5x34x65
030795 169 2200 11,1 24x34x96

030357 161 2200 111 28x34x96

26




ST

sisternas e Tecnologia Aplicada

S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

http://www.sta-eletronica.com.br

Baterias de Litio lon Prismatica

Recarregaveis

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
01/08/2013 01/08/2013 01/08/2013

27




ST

sisternas e Tecnologia Aplicada

S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

http://www.sta-eletronica.com.br

Especificacoes Técnicas

Tipo Prismatica sem Top
Voltagem nominal 3,6V
Voltagem minima de descarga -------------------- 3,0V
Voltagem maxima 4,2V

Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo
Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 3,0V)
Nominal 0.2C/5hs +10%
Méaxima 1C

Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )
Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.2C / 7hrs
Carga permanente 0.02C a 0.05C
Carga maxima 1C
Temperatura ambiente de operagao (recomendado)
Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +60°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar --- 6 meses

Obs. 1: as baterias séo entregues com 30% no maximo, da carga nominal,
por seguranca.

Obs.: E necessario 0 uso de circuito controlador de carga e descarga para
controlar a tensdo maxima e tensdo minima, assim como, a corrente,
temperatura e etc...
Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito @ mudanga sem aviso préevio.

Modelo Peso (g) Capacidade (mAh) -1C Dimensoes (mm)
001826 19 800 6x30x48

001825 42 1400 10x34x48

033236 16 650 4,2x34x43
001826 19 800 6x30x48
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Especificacoes Técnicas

Tipo Cilindrica
Voltagem nominal 2,4V

Voltagem minima de descarga -------------------- 1,8V

Voltagem maxima 2,8V

Dimens6es e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 0.90V)
Nominal 02C/5hs +10%

Méxima 1C
Obs: 1C ¢ a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.1C /15hrs
Carga permanente 0.05C
Carga maxima 1C (ver OBS.)

OBS. Somente com carregadores inteligentes com desligamento por
DeltaV ( 0,018V ) para NiCd e o DeltaV ( 0,016V ) para NiMh ou
temperatura excessiva ( 50°C)

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar ---- 6 meses
Obs: as baterias sé@o entregues com 30% no maximo, da carga nominal, por
seguranca.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito @ mudanga sem aviso previo.
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Modelo | Peso | Capacidade | Profundidade | Largura | Comprimento | Tamanho | Conector Quimica
(9) (mAh)-1C | (mm)-P (mm)-L | (mm)-C
001075 | 34 300 14 28 30 2x2/3AA | UN NiCd
001537 | 34 300 14 28 30 2x2/3AA | MJ JST NiCd
001870 | 34 300 14 28 30 2x2/3AA | A58 NiCd
001538 | 34 300 14 28 30 2x2/13AA | M63 NiCd
001990 | 34 300 14 28 30 2x2/3AA | UN NiCd
031201 | 33 300 14 28 30 2x2/3AA | UN-Tipo GP | NiCd
001894 | 36 600 14 28 30 2x2/3AA | UN NiMh
001893 | 36 600 14 28 30 2x2/13AA | M63 NiMh
003234 | 36 600 14 28 30 2x2/3AA | A58 NiMh
001872 | 50 600 14 28 50 2xAA UN NiCd
030050 | 29 600 11 21 44 2xAAA UN NiMh
031624 | 29 600 11 21 44 2xAAA UN-Tipo GP | NiMh
030765 | 29 600 11 21 44 2xAAA A58 NiMh
030985 | 24 600 11 21 44 2xAAA A58 pol. inv. | NiMh
030990 | 33 800 11 22 54 2xLAAA | Panasonic NiMh
hhr P105
030992 | 58 1500 14,5 34 50 2xAA Panasonic NiMh
hhr P513
002110 | 62 1500 14 28 50 2xAA UN NiMh

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Especificacoes Técnicas

Tipo Cilindrica
Voltagem nominal 3,6V

Voltagem minima de descarga -------------------- 2,1V

Voltagem maxima 42V

Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 0.90V)
Nominal 0.2C/5hs +10%

Méaxima 1C
Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0,1C /15hrs
Carga permanente 0,05C
Carga maxima 1C (ver OBS.)

OBS. Somente com carregadores inteligentes com desligamento por
DeltaV ( 0,018V ) para NiCd e o DeltaV ( 0,016V ) para NiMh ou
temperatura excessiva ( 50°C)

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar --- 6 meses
Obs: as baterias sdo entregues com 30% no méximo, da carga nominal, por

seguranga.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito a mudanca sem aviso previo.
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Modelo | Peso | Capacidade | Profundidade | Largura | Comprimento | Tamanho | Conector | Quimica
(9) (mAh)-1C | (mm)-P (mm)-L | (mm)-C
001541 | 38 280 - 26 27 Botéo UN NiCd
001866 | 38 280 26 18 51 Botéo UN NiCd
001540 | 46 280 47 9 47 Bot&o UN NiCd
001874 | 40 300 14 30 42 3x2/3AA | UN NiCd
001873 | 40 300 14 30 42 3x2/3AA | MJ JST NiCd
001515 | 40 300 14 30 42 3x2/3AA | Molex NiCd
001516 | 40 300 14 30 42 3x2/3AA | M63 NiCd
031202 | 44 300 14 30 42 3x2/3AA | UN-Tipo GP | NiCd
001514 | 40 300 14 30 42 3x2/3AA | UN NiCd
001895 | 40 300 11 31 30 3x2/3AAA | UN NiMh
031203 | 33 300 11 31 30 3x2/3AAA | UN-Tipo GP | NiMh
001273 | 40 300 11 31 30 3x2/3AAA | Molex NiMh
031519 | 35 350 11 31 44 3xAAA Molex NiCd
031520 | 35 350 11 31 44 3xAAA UN NiCd
001899 | 50 600 14 30 42 3x2/3AA | UN NiCd
001898 | 50 600 14 30 42 3x2/3AA | M63 NiCd
001074 | 70 600 14 42 47 3xAA UN NiCd
001518 | 70 600 14 42 47 3xAA Molex NiCd
001519 | 70 600 14 42 47 3xAA MJ JST NiCd
031205 |63 600 14 42 47 3xAA UN-Tipo GP | NiCd
001875 | 70 600 14 42 47 3xAA M63 NiCd
031476 | 70 600 14 42 47 3xAA JX(MJ-JST) | NiCd
001517 | 70 600 14 42 47 3xAA UN NiCd
001896 | 40 600 11 31 44 3xAAA JST NiMh
031474 | 40 600 11 31 44 3xAAA Molex NiMh
001897 | 66 600 11 31 44 3xAAA Molex NiMh
031475 |40 600 11 31 44 3xAAA UN NiMh
001544 | 40 600 11 31 44 3xAAA UN NiMh
001465 | 40 600 11 31 44 3xAAA M63 NiMh
031204 | 40 600 11 31 44 3xAAA UN-Tipo GP | NiMh
030989 |42 650 12 32 49 3xAAA Panasonic | NiMh
hhr P107
002372 | 60 700 14 42 47 3xAA M63 NiMh
001876 | 68 800 14 42 47 3xAA UN NiMh
031625 | 68 850 14 42 47 3xAA Molex NiMh
030991 |48 850 12 32 54 3xLAAA | Panasonic | NiMh
hhr P104
001982 | 40 1100 14 43 44 4/5AA ML NiMh
001389 | 80 1300 14 42 50 3xAA M63 NiMh
001194 | 70 1300 14 42 50 3xAA UN NiMh

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm
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Especificacoes Técnicas

Tipo Cilindrica
Voltagem nominal 4,8V

Voltagem minima de descarga -------------------- 3,6V

Voltagem maxima 5,6V

Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 0.90V)
Nominal 0.2C/5hs +10%

Méaxima 1C
Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0,1C /15hrs
Carga permanente 0,05C
Carga maxima 1C (ver OBS.)

OBS. Somente com carregadores inteligentes com desligamento por
DeltaV ( 0,018V ) para NiCd e o DeltaV ( 0,016V ) para NiMh ou
temperatura excessiva ( 50°C)

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar --- 6 meses
Obs: as baterias sao entregues com 30% no méximo, da carga nominal, por

seguranga.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito a mudanca sem aviso previo.
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Modelo | Peso | Capacidade | Profundidade | Largura | Comprimento | Tamanho | Conector | Quimica
(9) (mAh)-1C | (mm)-P (mm)-L | (mm)-C

001867 | 50 280 - 26 35 Botéo UN NiCd

002107 | 68 600 14 56 50 4xAA UN NiCd

030862 | 40 600 11 42 45 4XAAA UN NiMh

000515 | 110 | 600 65 56 20 Estojo NiCd

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Bateria Para Telefone Sem Fio 6,0V
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Especificacoes Técnicas

Tipo Cilindrica
Voltagem nominal 6,0V

Voltagem minima de descarga -------------------- 4,5V

Voltagem maxima 7,0V

Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 0.90V)
Nominal 0.2C/5hs +10%
Méaxima 1C

Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0,1C /15hrs
Carga permanente 0,05C
Carga maxima 1C (ver OBS.)

OBS. Somente com carregadores inteligentes com desligamento por
DeltaV ( 0,018V ) para NiCd e o DeltaV ( 0,016V ) para NiMh ou
temperatura excessiva ( 50°C)

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (6 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar --- 6 meses
Obs: as baterias sdo entregues com 30% no méximo, da carga nominal, por

seguranga.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito @ mudanga sem aviso préevio.
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Modelo | Peso | Capacidade | Profundidade | Largura | Comprimento | Tamanho | Conector | Quimica
(9) (mAh)-1C | (mm)-P (mm)-L | (mm)-C
002108 | 108 | 600 14 51 70 5xAA UN NiCd

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Especificacoes Técnicas

Tipo Selada com valvula
Voltagem nominal A

Voltagem minima de descarga -------------------- 3,5V

Voltagem maxima 7,35V

Voltagem de flutuagao 4,9V

Composig¢ao Quimica Chumbo acida
Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 3,5V)
Nominal 0.05C/20 hs +10%

Maxima 0,2C
Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.05C /20hrs
Carga permanente 0.02C
Carga maxima 0,2C

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (4 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar - 4 meses
Obs: as baterias sdo entregues com 30% no méximo, da carga nominal, por

seguranga.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito a mudanga sem aviso préevio.
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Modelo | Peso(g) | Capacidade | Profundidade | Largura Comprimento | Conector
(mAh)-1C (mm) - P (mm) - L (mm)-C
031191 |78 700 21 30,5 64 Molex com 4cm de fio

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Especificacoes Técnicas

Tipo Selada com valvula
Voltagem nominal 6V

Voltagem minima de descarga -------------------- 5,25V

Voltagem maxima 7,35V

Voltagem de flutuagao 6,8V

Composig¢ao Quimica Chumbo acido
Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 5,25V)
Nominal 0.05C/20 hs +10%
Maxima 0,2C

Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.05C /20hrs
Carga permanente 0.02C
Carga maxima 0,2C

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (4 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar - 4 meses
Obs: as baterias sdo entregues com 30% no méximo, da carga nominal, por

seguranga.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito a mudanga sem aviso préevio.
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Modelo | Peso(g) | Capacidade | Profundidade | Largura Comprimento | Conector
(mAh)-1C (mm) - P (mm) - L (mm)-C

001240 | 250 1300 25 51 97 Faston 6,35x4,75mm

001973 | 600 2800 34 67 100 Faston 6,35x4,75mm

001023 | 600 4000 48 70,5 101 Faston 6,35x4,75mm

001241 | 1700 12000 51 151 95 Faston 6,35x4,75mm

001246 | 800 5000 67 67 97,5 Contato de mola

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Especificacoes Técnicas

Tipo Selada com valvula
Voltagem nominal 12V

Voltagem minima de descarga -------------------- 10,5V

Voltagem maxima 14,7V

Voltagem de flutuagao 13,6V
Composig¢ao Quimica Chumbo acido
Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 10,5V)
Nominal 0.05C/20 hs +10%
Maxima 0,2C

Obs: 1C é a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0.05C /20hrs
Carga permanente 0.02C
Carga maxima 0,2C

Temperatura ambiente de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) ------------- -20°C a +35°C
Descarga -20°C a +45°C
Carga padrao 0°C a +45°C
Armazenamento (4 meses) ------------ -20°C a +45°C

Periodo maximo sem recarregar - 4 meses
Obs: as baterias sdo entregues com 30% no méximo, da carga nominal, por

seguranga.

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito @ mudancga sem aviso prévio.
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Modelo | Peso (g) | Capacidade | Profundidade | Largura Comprimento | Conector
(mAh)-1C (mm) - P (mm) - L (mm)-C

001242 | 450 1300 43,5 52 97 Faston 6,35x4,75mm
001243 | 800 2200 36 62 170 Faston 6,35x4,75mm
001244 | 1400 4200 70 90,5 100 Faston 6,35x4,75mm
001024 | 2000 7000 65,5 94 151 Faston 6,35x4,75mm
001245 | 3500 12000 99,5 99 151 Faston 6,35x4,75mm
002087 | 5300 18000 77 167 181 Parafuso com porca

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Baterias de 9V NICd e NiIMh
Prismaticas

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado

Julio Cesar Aldo Aldo

26/01/2009 26/01/2009 26/01/2009
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Especificacoes Técnicas

Tipo Prismatica
Voltagem nominal 8,4V

Voltagem minima de descarga A%

Voltagem maxima 9,8V
Dimensées e Tamanho Ver tabela abaixo

Possui internamente 7 células em serie de 1,2V

Corrente de Descarga (temperatura ambiente de 20°C até 7,0V)
Nominal 0,1C/10hs +10%
Méxima 1C

Obs: 1C ¢ a capacidade nominal da bateria ( ver tabela )

Corrente de Carga (temperatura ambiente de 20°C)

Carga padrao 0,1C /16hs
Carga permanente 0,02C a 0,05C
Carga maxima 0,33C/5hs (ver OBS.)

OBS. Somente com carregadores inteligentes com desligamento por
DeltaV ( 0,018V ) para NiCd e o DeltaV ( 0,016V ) para NiMh ou
temperatura excessiva ( 50°C)

Temperatura de operagao (recomendado)

Armazenamento (estoque) -20°C até +35°C
Descarga -20°C até +50°C
Carga padrao 00°C até +45°C
Carga rapida +100°C até +40°C
Carga permanente -10°C até +35°C

Vida Util: >= 500 ciclos

Sujeito a mudanga sem aviso préevio.
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Modelo | Peso (g) | Capacidade Profundidade Largura Comprimento | Composi¢ao
(mAh) -1C (mm)-P (mm)-L (mm)-C Quimica
001936 | 34 120 17 27 48 NiCd
001522 | 34 100 17 27 48 NiCd
000580 | 34 110 16 25 48 NiCd
031212 | 45 110 16 25 48 NiMh
001523 | 34 170 17 25,5 48 NiMh
001915 | 44 250 16 26,5 49 NiMh

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Fonte Universal Chaveada

COD: 002006

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
12/12/2011 12/12/2011 12/12/2011
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Especificacoes Técnicas

Fonte Universal Chaveada KNP10 - COD: 002006

M ' Entrada AC: 100 a 240Vac - 0,3A — 50Hz/60Hz
Saida DC: 3V, 4,5V, 6V, 7,5V, 9V, 12V
Prote¢éo Contra Curto
Kit Com Plugs para Tensdes: P1, P2, P4(1,4x3,5x12,5), P4(1,4x4x12),
P4(2,1x5x12), P4 (2,1x 5,5x12) e USB A Fémea.
Ajuste de Polaridade
Ajuste de Tensdes para: 3V, 4,5V, 6V, 7,5V, 9V, 12V
Peso: 200g
Embalagem em Blister

Tabela de Relagdo de Tensé&o por Corrente:

Tensao de Corrente de Precisao de Ripple
Saida Saida Saida
3V 1,5A 8% 50mV
4,5V 1,2A 5% 50mV
6V 1A 5% 50mV
7,5V 0,9A 5% 120mV
Vv 0,8A 5% 120mV
12V 0,6A 5% 120mV

Atengéo: quando usar para conectores em USB ajustar as tensoes
para: 4,5V ou 6V.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.
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FITAS DE LEDs

Rolo com 5,0 metros

Fita de LED Branco Cddigo: 032643
Fita de LED Amarelo Codico: 032644
Fita de LED Azul Codigo: 032645

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
19/01/2012 19/01/2012 19/01/2012
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Especificacoes Técnicas

Temperatura 25°C

Tipo Fita

Tensao reversa maxima 12,0Vce
Temperatura de operacao -20°C a +50°C
Quantidade de LEDs por metro 60 unidades
Corrente aproximada em cada LED ~10mA
Corrente total em 5 metros ~3A

Rolo com 5 metros e total de 300 LEDs.
Poténcia na fita com 5 metros: ~36W
Possui capa protetora contra umidade e fita adesiva dupla face.
Nao acompanha a fonte de alimentagao.
Ver abaixo:

Observacgoes:

Nomenclaturas da tabela de parametros:
R =Vermelho

Y = Amarelo

G= Verde

B = Azul

WW = Branco Quente

W = Branco

Sujeito a mudanca sem aviso prévio.
FITAS DE LEDs

Rolo com 5,0 metros

Fita de LED Branco - Codigo: 032643

Fita de LED Amarelo - Cadico: 032644
Fita de LED Azul - Cédigo: 032645
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Caracteristicas

Diagrama do Circuito:

Maédulo minimo:

"{" 1 2\’ ‘\/‘I\{Af 1 ”,',2 1 N 2 1 N,;g u (}ND

Aplicacdes:

lluminagao e Decoragao:
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Parametros:

Parametros Basicos

LED Tipo 3528 SMD Cor R /Y IG/B/MWW/W/RGB
Quantidade de LED 30led/m Dimensdes 5000*10*3.7mm
Grau de IP (protecéo) IP65 Angulo de Viséo 120+5°
Peso 35g—~38¢g Vida Util MTBF >>50000hours
Parametros de Uso
Temperatura de Trabalho -20'C~+50C Temperatura de Estoque -50'C~+60C
Especificacdes Eletronicas
Voltagem DC12V Potencia 36W Tipo de Tenséo Continua
Cabos e Dimensdes
Cabos UL1007 20# 150mm
Comprimento Padrédo na Conexéo Serial 5m
Comprimento Maximo na Conexé&o Serial 5m
Fluxo Luminoso (Im)
R Y G B Ww w
135—~165 135~165 300330 84—108 480540 480540
Comprimento de Onda / Temperatura da Cor (nm/K)
R Y G B . ww w
620~630 587~593 515~525 465~475 2800~3200 5500~6500

Curva de Degradacéao de Brilho

105%

100% -t

95%

90% -

85%

80%

Porcentagem do Brilho (%)

75% -

oH 240H 720H  1200H

1800H

2500H 3200H 4000H 5000H

Tempo de Trabalho (H)

Observagaes:
Nomenclaturas dos Parametros acima:

R =Vermelho, Y = Amarelo, G= Verde, B = Azul, WW = Branco Quente, W = Branco.
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Curva Caracteristica Volt-Ampere

CMAY

it

16
150
139
120
103

25
60
4':
30
15

23456789 101112131415161718 vy

Dimensoes:

Vista do Topo:

Curva Caracteristica Optica

Beam Pattern

1000

0 $S

Vista Lateral:

"

L1 [ 1 T %5 [ 1 L1 L1 ) [

Unidade: mm

Tolerancia: +/- 2mm
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LEDs 3mm /5mm e Tipo Chapéu

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
12/05/2011 12/05/2011 12/05/2011
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Especificacoes Técnicas

Temperatura 25°C
Tipo Redondo
Tensao reversa maxima 5,0V

Temperatura maxima de soldagem a 4mm do LED----- 260°C por 5

segundos
Temperatura de operacao -40°Ca+80°C
Sujeito a mudanca sem aviso prévio.
Modelo | Cor Tensdo (V) | Angulo de Intensidade Cores em Obs.
lluminagao Luminosa Comprimento de
(graus) (mCd) Onda (A em nm) ou
emx,y
030467 | Vermelho 19a23 100 350 min: 620, max: 625 (4,8x4,4mm)
Transparente
030814 | Vermelho 18a2,1 35 200 min: 635, max: 640 (3x5,32mm)
030815 | Vermelho 19a2/1 35 1000 min: 620, max: 625 (3x5,32mm)
030024 | Vermelho 19a2,1 25 2500 min; 620, max: 625 (3x5,32mm)
030812 | Verde 18222 35 200 min: 570, max: 575 (3x5,32mm)
030813 | Verde 30a34 35 2500 min: 515, max: 520 (3x5,32mm)
Transparente
030023 | Branco 30a34 25 3500 x=0,30; y=0,31 (3x5,32mm)
030816 | Amarelo 19a2,1 35 200 min; 585, max: 590 (3x5,32mm)
030817 | Amarelo 19a2/1 35 2500 min: 585, max: 590 (3x5,32mm)
Transparente
030822 | Vermelho 19a2/1 35 200 min: 635 , max: 640 (5x8,4mm)
030823 | Vermelho 19a2/1 35 1000 min: 635 , max: 640 (5x8,4mm)
Transparente
003224 | Vermelho 19a2/1 15 3500 min: 635 , max: 640 (5x8,4mm)
030818 | Verde 19a2/1 35 250 min: 570 , max: 575 (5x8,4mm)
030819 | Verde 31a34 35 900 min: 515, max: 520 (5x8,4mm)
Transparente
030021 | Verde 31a34 120 1000 min: 515, max: 520 (4,78x4,4mm)
Transparente
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030820 | Verde 31a34 35 2500 min: 515, max: 520 (5x8,6mm)
Transparente

030821 | Verde 31a34 35 5000 min: 515, max: 520 (5x8,6mm)
Transparente

003225 | Verde 31a34 70 6500 min: 515, max: 520 (5x8,6mm)
Transparente

030018 | Verde 30a34 20 12500 min: 515, max: 520 (5x8,6mm)
Transparente

030020 | Azul 32a34 120 10000 min: 465 , max: 470 (4,78x4,4mm)
Transparente

030022 | Azul 30a34 30 2500 min: 465 , max: 470 (5x8,6mm)
Transparente

003227 | Azul 30a34 30 4500 min: 465 , max: 470 (5x8,6mm)
Transparente

003228 | Branco 30a34 15 6500 x=0,30; y=0,31 (5x8,6mm)

030019 | Branco 30a34 15 12500 x=0,30; y=0,31 (5x8,6mm)

030164 | Branco 30a34 15 19000 x=0,30; y=0,31 (5x8,6mm)

030824 | Amarelo 19a2,1 35 200 min: 585 , max: 590 (5x8,6mm)

003226 | Amarelo 1.9a2/1 25 1500 min: 585 , max: 590 (5x8,6mm)
Transparente

030825 | Amarelo 1.9a2/1 35 2500 min: 585 , max: 590 (5x8,6mm)
Transparente

030825 | Amarelo 19a2/1 35 2500 min: 585 , max: 590 (5x8,6mm)
Transparente

003229 | Amarelo 19a2/1 35 2500 min: 585 , max: 590 (5x8,6mm)
Transparente

003229 | Rosa 30a34 15 2500 x=048; y=0,24 (5x8,6mm)
Transparente

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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LEDs 8mm e 10mm

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado

Julio Cesar Aldo
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Aldo
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Especificacoes Técnicas

Temperatura 25°C
Tipo Redondo
Tensao reversa maxima 5,0V

Temperatura maxima de soldagem a 4mm do LED----- 260°C por 5
segundos

Temperatura de operacao -40°Ca +80°C

Sujeito a mudanca sem aviso prévio.
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Modelo | Cor Tensdo (V) | Angulode | Intensidade | Cores em Comprimento | Obs.
lluminagdo | Luminosa de Onda (A em nm) ou
(graus) (mCd) emx,y

030028 | Vermelho 19a22 45 5000 min: 620, max: 625 (8x11mm)
Transparente

030026 | Verde 31a34 40 11000 min: 515, max: 520 (8x11mm)
Transparente

030025 | Azul 31a34 40 5000 min: 465, max: 470 (8x11mm)
Transparente

030027 | Branco 31a34 45 11000 x=0,30; y=0,31 (8x11mm)
Transparente

030029 | Amarelo 19a2.1 45 5000 min: 585, max: 540 (8x11mm)
Transparente

031299 | Vermelho 19a2/1 45 5000 min: 620, max: 625 (10,1x13,65mm)
Transparente

031302 | Azul 32a34 45 5000 min: 460, max: 465 (10,1x13,65mm)
Transparente

031300 | Verde 32a34 45 11000 min: 515, max: 520 (10,1x13,65mm)
Transparente

031301 | Branco 31a34 40 11000 x=0,30; y=0,31 (10,1x13,65mm)
Esverdeado
Transparente

031303 | Amarelo 19a2.1 45 5000 min: 585, max: 590 (10,1x13,65mm)
Transparente

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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LEDs Retangulares

Especificacao Padrao
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Especificacoes Técnicas

Temperatura 25°C
Tipo Retangular
Tensao reversa maxima 5,0V

Temperatura maxima de soldagem a 4mm do LED----- 260°C por 5
segundos
Temperatura de operacao -40°Ca+80°C

Sujeito a mudanca sem aviso prévio.
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Modelo | Cor Tenséo Angulo de Intensidade | Cores em Obs.
(V) lluminagao Luminosa Comprimento de
(graus) (mCd) Onda (A em nm)

030365 | Vermelho 1,9a2/1 120 150 min: 620, max: 625 (1,9x4,8x7,05mm)
Transparente

030363 | Verde 32a34 120 1100 min: 515, max: 520 (1,9x3,15x4,15mm)
Transparente

030362 | Azul 32a34 120 200 min: 465, max: 470 (1,9x4,8x7,05mm)
Transparente

030364 | Amarelo 19a21 120 200 min: 585, max: 590 (1,9x4,8x7,05mm)
Transparente

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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LEDs — SUNLEDs

Especificacao Padrao
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Especificacoes Técnicas

Temperatura 25°C
Tipo Redondo
Tensao reversa maxima 5,0V

Temperatura maxima de soldagem a 4mm do LED----- 260°C por 5
segundos
Temperatura de operacao -40°Ca+80°C

Sujeito a mudanca sem aviso prévio.
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Modelo | Cor Tenséo Angulo de Intensidade | Cores em Obs.
(V) lluminagao Luminosa Comprimento de
(graus) (mCd) Onda (A em nm) ou
em X,y

031685 | Amarelo 2a2,5 15 300 min: 585, max: 590 (3x5,32mm)
Difuso
Redondo

031686 | Vermelho 2a25 15 200 min: 620, max: 635 (3x5,32mm)
Difuso
Redondo

031687 | Verde 19a25 15 300 min: 565, max: 575 (3x5,32mm)
Difuso
Redondo

031688 | Vermelho 1,9a25 15 2000 min; 620, max: 635 (5,0x5,8mm)
Difuso
Redondo

031689 | Verde 19a25 |15 1000 min: 565, max: 575 (5,0x5,8mm)
Difuso
Redondo

031690 | Amarelo 1,9a25 15 4000 min; 585, max: 595 (5,0x5,8mm)
Difuso
Redondo

031691 | Vermelho 2a25 15 200 min: 620, max: 635 (3x5,32mm)
Transparente

031692 | Azul 3a3d 15 3000 min: 460, max: 475 (3x5,32mm)
Transparente

031693 | Verde 3a3p6 15 5000 min: 510, max: 535 (3x5,32mm)
Transparente

031694 | Vermelho 1,9a25 15 2000 min; 620, max: 635 (5,0x5,8mm)
Transparente

031695 | Vermelho 1,9a25 15 5000 min; 620, max: 635 (5,0x5,8mm)
Transparente

031696 | Azul 3a3d 15 5000 min: 460, max: 475 (5,0x5,8mm)
Transparente

031697 | Vermelho 19a25 15 10000 min: 620, max: 635 (5,0x5,8mm)
Transparente

031698 | Verde 19a25 |15 1500 min: 565, max: 575 (5,0x5,8mm)
Transparente

031699 | Azul 3add 15 10000 min: 460, max: 475 (5,0x5,8mm)
Transparente

031700 | Branco 3adb6 15 12000 x=0,3; y=0,31 (5,0x5,8mm)
Transparente

031701 | Branco 3adb6 15 16000 x=0,3; y=0,31 (5,0x5,8mm)
Transparente

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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LEDs 3/5mm, Bicolor, Tricolor e Pisca

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
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Especificacoes Técnicas

Temperatura 25°C

Tipos Bicolor, Tricolor
e Pisca

Tensao reversa maxima 5,0V

Temperatura maxima de soldagem a 4mm do LED----- 260°C por 5
segundos
Temperatura de operacao -40°Ca +80°C

Sujeito a mudanca sem aviso preévio.
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Modelo | Cor Tenséo Angulo de | Intensidade | Cores em Comprimento | Obs.
(V) lluminagdo | Luminosa de Onda (A em nm)
(graus) (mCd)

031702 | Bicolor VM/VD | 1,8e3a 15asduas | 550 e 2000 min: 615, max: 640 e (3x5,32mm)
omm 3 Pernas | 2,3e 34 cores min: 510, max: 530

031703 | Bicolor VM\VD | 2e3a 15asduas | 1500 e 2000 | min: 620, max: 635 e (5x8,6mm)
3mm 3 Pernas | 2,3e 34 cores min: 510, max: 530

031704 | Tricolor 1,8a34 15as 3 550,2000e | min: 615, max: 640 , (3x5,32mm)
VM/IVD/AZ cores 2500 min: 510, max: 530 e
3mm 4 Pernas min: 465, max: 470

031705 | Tricolor 2a34 15as 3 1500, 2000 e | min: 620, max: 635 e (5x8,6mm)
VM/VD/AZ cores 2500 min: 510, max: 530 e
5mm 4 Pernas min: 465, max: 470

031706 | Led Pisca- 1,8a23 15 5000 min: 615, max: 640 (3x5,32mm)
Pisca
Vermelho 3mm

031707 | Led Pisca- 2a23 15 5000 min: 620, max: 635 (5x8,6mm)
Pisca

Vermelho 5mm

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Potenciometros de Precisao
10 Voltas - Modelo: 3590S

Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

Cod.:

030186 — 1KQ
030187 — 2KQ
030188 — 5KQ
030189 — 10KQ

030190 — 20KQ
030191 — 50KQ
030192 — 100KQ

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
13/04/2012 13/04/2012 13/04/2012
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Ver abaixo.

Especificacdes Tecnicas

Potenciometros de Precisao
10 Voltas

Medidas em milimetros.
10 Voltas - Modelo: 3590S

Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:
Cod.:

030186 — 1KQ
030187 — 2KQ
030188 — 5KQ
030189 — 10KQ
030190 — 20KQ
030191 - 50KQ
030192 — 100KQ

Dimensdes e Esquema de Ligacéao:

0C'¢l
0¢'¢ce
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Caracteristicas Elétricas (aplicaveis aos 7 modelos de Poténciometros)

Resisténcias 1KQ, 2KQ, 5KQ, 10KQ, 20KQ, 50KQ,
100KQ

Tolerancia resistiva +10%

Resistencia do terminal <0,2%

Variacao resistiva do contato <2%

Resisténcia de isolacdo 1GQ

Voltagem méaxima 101,3KPa 710V, 8,5KPa 470V

Angulo elétrico efetivo (giro do seletor) 3600° £10°

Caracteristicas Mecanicas.

Poténcia nomial ( voltagem max. de 2W (70°C)

trabalho: 300V )

Faixa de temperatura

-55°C ~+125°C

Coeficiente térmico da resisténcia

<t50x107(-6) / °C_ (-55°C ~+125°C)

Ruido

100mV Méaximo

Colisao

390m/s"2, AR<t (1%R+0,1Q)

Vibracao

10 ~ 500Hz, 0.75mm, 6h AR<#*
(1%R+0,1Q)

Categoria de Clima

ARs + 3%R, R2100MQ

Resisténcia Elétrica a 70°C

AR<t (3%R+0,5Q)
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Caracteristicas Fisicas

Torque de Partida <36mN.m
Torque de Parada =300mN.m

CondigOes de Soldagens

Temperatura de Soldagem 235°C
Tempo de Soldagem 2S £ 0,5s
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Potenciometro Dial Knob — Cod.:
030193

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado

Julio Cesar Aldo Aldo

21/05/2012 21/05/2012 21/05/2012
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Potenciometro Dial Knob — Cod.: 030193
Usado com os Potenciometros de 10 Voltas de Precisao da STA.

Caracteristicas:

m Nao possui folga

m Compacto - requer um espag¢o minimo de painel (22,2 mm de didametro)

m Para uso com potencidmetros de precisdao ou outros dispositivos rotativos, até 10 voltas
m Projetado para haste de metal

m Alta for¢a de frenagem

Caracteristicas Fisicas e Mecanicas:

Numero de Voltas: 0 a 10

Divisdes do Dial: 50 por turno

Legibilidade - Mais de 10 voltas: 2 partes por 1000

Torque e com freio incluido: 6,95 oz-in. (500 g-cm) minimo
Material: cromo polido

Bloqueio com freio: Sim

Peso: 15 gramas (0,53 oncgas)

Definicdo do Parafuso: UNC N2-56 - 1 parafuso incluido
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Definicdo do torque do parafuso de aperto: 16,94 N-cm (1,5 Ibs.-in.) minimo
Tamanho da chave sextavada: 0,05 pol

Requisitos do eixo e da bucha

Diametro do eixo:
Extensdo do eixo além painel: 18,1 milimetros (0,712 polegadas) no minimo - 22,2 mm (0,875 pol) maximo
Extensdo bucha além painel: 9,53 milimetros (0,375 polegadas) maxima.

INSTRUCOES DE MONTAGEM

1. Insira o potencidmetro no painel.

2. Instale o dispositivo anti-rotagdo usando as pegas fornecidas com o potenciometro.

3. Rode o seletor do potenciémetro no sentido anti-horario para o minimo de resisténcia ou relacdo de
tensdo.

4. Ajuste o dial para: "0.0" e o freio.

5. Insira o dial no eixo do potencidmetro levemente contra o painel.

6. Aperte o parafuso de ajuste ao eixo do potenciémetro.

Pecas:
—CHAVE PARA O FURO DO
POTENCIOMETRO  SLOTDE - e A 0| DISPOSTIVO ANTI POTENCIOMETRO
DENTRO) POTENCIOMETRO | "OTACAO 050 0.9
(.374) (407)
- - __JH,_
G\_
AN
MECANISHO ANTI . [o77)
ROTAGAO Do% l:LV S PADRAO DO
FURO DO
PAINEL
Dimensdes (milimetro e polegadas):
N
N
N
\(
‘ | ’ ‘ A :
=
N
—
N
N
N
—a 4——9'53
(.375)
18.1
i712) MIN.
22.2
{a74) MAX.
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Relé Reed — Ampola Reed
2x14mm — NA — Cor Verde

COD: 030174

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
02/03/2012 02/03/2012 02/03/2012
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Especificacdes Tecnicas

Relé Reed ou Ampola Reed

Cod: 30174

| Dimensodes: 2x14mm

| Peso: 5 gramas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso prévio.

ESPECIFICACOES

Reed Relay
Modelo 5C-305
Tipo de contato NA (Normalmente Aberto)
Posicdo do contato Centro
Material do contato Rh/Ru (Ra&dio / Ruténio)
Potencia maxima do contato 10w
Voltagem do chaveamento 100VCD
Tensao maxima do contato 200VCD
Corrente de chaveamento 0.5A
Corrente maxima de contato 1.0A
Resisténcia inicial 100m ohm

Contato fechado - pull in range

10-30 AT (Ampere Turns ou Ampere Espira)

Contato aberto - drop out range

5 AT (Ampere Turns ou Ampere Espira)

Capacitancia do contato

0.3pF (pico Farad)

Resistencia de isolacao

10° ohms

Frequencia de ressonacia tipica

5.4KHz

Vida util

10’ de atracamentos

Carga resistiva

10uA 10mVCD

Temperatura de operacao

-40~+125°C

Fabricacéo

China
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Figura 1

O Relé Reed e hermeticamente fechado e o contato € normalmente aberto.

Faromagnet|c blade Glass body
Leard gretlc bl 155 bady

H"'-\."-\.

Inert gas or vacuum Switch contact

The basic hermetically sealed Form 1A (normally
open) Reed Switch and its component makeup.

Figura 2

A operacao basica de um interruptor de laminas, sob a influéncia do campo
magnético de um magneto permanente. A polarizacdo das laminas ocorre de modo a
oferecer uma forca atrativa para os contatos de palheta.

e

—_———
/ .
rd ,

The basic operation of a Reed Switch under the
influence of the magnetic field of a permanent magnet. The
polarization of the reed blades occurs in such a manner to offer
an aftractive force at the reed contacts.

84




s I Q S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

sisternas e Tecnologia Aplicada

http://www.sta-eletronica.com.br

Figura 3

A abertura, fechamento e contato sdo mostrados para um ima passando em paralelo
com o Relé Reed com a atuag&o do lobo centro magnético.

: g ..E ......... N. .: ........... . . ; - . - |
OPEN OREM | CLOSED CLOSER OFEN
’ \ '. o ;
o . . s
| R E — a L |
I A ’ i ) . ¥ . %, ", -'I

Posltlon and movement resultlng
In ona clasure and cne ocpening,

The opening, closing and holding points are
shown for a magnet passing in parallel to Reed Switch and
being affected by the center magnetic lobe.

85




s I n S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

sisternas e Tecnologia Aplicada

http://www.sta-eletronica.com.br

Figura 4

Apresentagao da maneira correta e incorreta de dobrar um interruptor Reed. Apoiar a

chave, enquanto executa a dobra.

Clamps support
switch leads

=9

Stress on glass
switch body

Presentation of the proper and improper way
of bending a Reed Switch. Supporting the switch lead while
bending is a must.
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Figura 5

Apoiar devidamente a chave, enquanto o corte é executado, caso contrario, podem
ocorrer danos ao Relé Reed.

SHOCK
o
Y e -
>
o g
Clamps support
switch leads
—
—
SHOCK
SHOCK WILL ‘L

DAMMAGE SWITCH

—_————— —

Properly supported the switch lead while cutting
is required, otherwise damage can occur to the Reed Switch.

87




s I n S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

sisternas e Tecnologia Aplicada http://www.sta-eletronica.com.br

Figura 6

A utilizacao de radiador de calor no Relé Reed, para soldar, pode evitar danos de
estresse por calor.

Thermally
conductive clamp ; j,r"'ﬂ\
draws excesslve : HEAT ~ ,,-/
: . -~
neal away _./\ H/\ﬁdﬁ{j%,f

Use of Heat Sinking or preheating Reed Swifches
for soldering or welding can prevent heat stress damage.

Gréficos:

Abaixo: no fechamento e abertura dos contatos ocorrerdo variagdes com a temperatura a
uma taxa de 0,4% / °C.

Pull-in/Drop-out Temperature Effects

50
‘10 =l
30 =
20 =
=
Rate of 10 —F ="
change (%) 0 ——
10 —
20 ——
-30
-4
-60 -10 40 ao 140

Temperature (*C)

The Pull-in and Drop-out points will change with
femperature at the rate of 0.4%/°C.
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Abaixo: os intervalos abertura e fechamento sédo mostrados abaixo. Note-se que a
variacdo em histerese € para curvas baixas de ampere espira (AT) € muito pequena e
aumenta com o acréscimo de AT.

Drop-out vs. Pull-in

40
E 30
*é 20 : T
% A
a 10 I ]jf | [J‘
0
0 10 20 30 40 50

Pull-in (AT)

The Pull-in and Drop-out ranges are shown. Note
that variation in hysteresis is for low ampere turns (AT) 1s very
small and increases with higher AT.

Abaixo: diagrama esquemaético de um circuito tipico usado para medir a resisténcia de
contacto dindmico através dos contactos de interruptor de laminas.

0 +0.5V @50 ma

> ™
Ozcllator / Switch

50-200 Hz, under
test

Oscllloscops
or
digltal measurement

A schematic diagram of a typical circuit used for
measuring the dynamic contact resistance across the contacis
of a Reed Switch.
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Abaixo: gréfico da resisténcia de contato dinAmico tipico mostrando o primeiro
fechamento, forma de ruido, dindmica e padrao gerado na oscilacdo do sinal causado
pelos contatos.

Time In milllseconds
0.5 0,0 0.5 1.0 1.5 2.0 25

300

250

200

e
|

100

Contact Resjsiance In millllchms

. & o
_ .ﬁf“s‘fﬁiﬂ @@‘ﬁﬁp \—_p‘@g a0
A o ¥ ¢
<® +®
A typical dynamic contact resistance portrayal
showing the first closure, bouncing, dynamic noise and paltern

generated by wavering contacts.
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Abaixo: gréfico tipico do tempo de operacdo para aumentar o Pull-in-AT em valores.
Com maior Pull-in AT no gap (abertura), gera aumentos, levando mais tempo para os
contatos fecharem.

Operate Time

04
0,35
03
0,25
02

0,15 —
0,1 e

Operate Time (ms)

0,05

1] 10 20 30 40 50
Pull-in (AT)

A typical graph of the operate time for increasing
Pull-in AT values. With higher Pull-in AT the Reed Swifch gap
increases taking a longer time for the contacis to close.

Abaixo: gréfico do tempo de liberacdo para aumentar Drop-out AT. Com 0 aumento da
Drop-out AT a forca restauradora aumenta causando um tempo de liberacdo ainda mais
rapido.

Release Time

15

ps)

10

Release time (
en

0 10 20 a0 40
Drop-out (AT)

A graph of the release time for increasing Drop-
out AT. With increasing Drop-out AT the restoring force incre-
ases causing even faster release time.
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Abaixo: como o Pull-in AT aumenta, aumenta sua abertura, reduzindo assim a
capacitancia entre os contatos do Relé Reed.

Contact Capacitance (gap)
0.3

0.2

N

0,1

Electrostatic
capacitance (PF)

1] 10 20 30 40
Pullin (AT)

As the Pull-in AT increases its gap increases, the-
refore reducing the capacitance across the Reed Switch.
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Tomadas Temporizadas

Timer Semanal

COD: 002066

E

Timer 24Hs
COD: 002065

E

Timer Digital
COD: 002067

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
10/06/2011 10/06/2011 10/06/2011
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Especificacdo do Timer Semanal
COD: 002066

- Bivolt (Chave seletora de Voltagem)
- Semanal

- Intervalo de 2Hs

- Terra Flutuante

- Embalagem em Blister
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Especificacdo do Timer 24Hs
COD: 002065

- Bivolt (Chave seletora de Voltagem)
- 24Hs

- Intervalo de 15 minutos

- Terra Flutuante

- Embalagem em Blister

Manual do Timer Semanal e Timer 24 Hs

IMPORTANTE : Nunca ligue no timer um aparelho cuja corrente seja superior a 10 A.
Assegure-se que a tomada do seu aparelho esteja completamente inserida no timer .

Para limpar o timer, desconecte-o da tomada e use um pano seco.

Nunca use agua ou outro liquido. Nao é aconselhavel conectar aquecedores no timer.

1) Gire o disco do timer no sentido indicado pela seta até o horario atual. Nunca gire o
timer em sentido oposto.

2) Abaixe os pinos do timer que correspondam aos horarios que vocé queira que seu
aparelho eletronico fique ligado. Cada pino abaixado faz com que o aparelho fique ligado
por 15 minutos (Timer 24 horas) ou 2 horas (Timer Semanal).

3) Ligue o timer na tomada.

4) Ligue seu aparelho eletrénico no timer.

5) A carga maxima resistiva é de 1100 Watts no timer de 110 Volts e de 3500 Watts no
timer de 220 Volts.
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Especificacdo do Timer Digital
COD: 002067

- Bivolt (Chave seletora de Voltagem)
- Digital

- Intervalo de 1 minuto

- Terra Flutuante

- Embalagem em Blister

MANUAL TIMER DIGITAL

IMPORTANTE : Nunca ligue no timer um aparelho cuja corrente seja superior a 10 A.
Assegure-se que a tomada do seu aparelho esteja completamente inserida no timer .

Para limpar o timer, desconecte-o da tomada e use um pano seco.

Nunca use agua ou outro liquido. Nao é aconselhavel conectar aguecedores no timer.

INTRODUCAO

O timer tem 8 (oito) programas ON/OFF (liga/desliga).

Teclas Manual ON/AUTO / OFF permitem fazer ajustes facilmente.

Funcdo RANDOM permite ajustes executados com atraso variavel de 0-32 minutos.
16 combinacdes de dia ou blocos de dias estéo disponiveis:

Mo (Segunda), Tu (Terca), We (Quarta), Th (Quinta), Fr (Sexta), Sa (Sdbado) e Su
(Domingo).

Mo, Tu,We, Th, Fr, Sa, Su (Todos os dias).

Mo, Tu, We, Th, Fr (Dias uteis)

Sa, Su (Fim de semana)

Mo, Tu, We, Th, Fr, Sa (Todos os dias,exceto Domingo)
Mo, We, Fr (2a, 4a, 6a)

Tu, Th, Sa (3a, 5a, e Sadbado)

Mo, Tu, We (2a, 3a, e 4a)

Th, Fr, Sa (5a, 6a, e Sabado)

Mo, We, Fr, Sa (2a, 4a, 6a e Sabado)

OPERACAO INICIAL
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Ligue o timer na tomada.

Deixe o timer ligado por 12 (doze) horas para recarregar as baterias internas.

ApOs a recarga das baterias, apertar a tecla “R” para limpar as informagdes previamente
ajustadas no timer. Para apertar a tecla use a ponta de um lapis ou um clipes.

O timer agora esté pronto para uso.

ACERTANDO DIA E HORA ATUAL

Aperte atecla CLOCK, segure e simultaneamente aperte as tecla WEEK até que o dia
atual seja mostrado. Continue o ajuste, apertando agora as teclas HOUR ou MINUTE até
gue a hora ou minuto atual sejam mostrados.

AJUSTANDO OS PROGRAMAS

Aperte a tecla TIMER e solte. O primeiro ajuste ON pode ser feito agora (ajuste para ligar
o aparelho).

Aperte a tecla WEEK e acerte o dia ou blocos de dias. Acerte a hora apertando a tecla
HOUR e apos a tecla MINUTE.

Aperte a tecla TIMER novamente para terminar o primeiro ajuste de programa ON e
entre no primeiro ajuste de programa OFF (ajuste para desligar o aparelho).

Repetindo o passo 2 faca o ajuste OFF.

Aperte a tecla TIMER novamente para acabar o primeiro ajuste OFF e entre no segundo
ajuste ON.

Repita os passos 2 e 3 para 0s programas restantes.

Apdbs completar os ajustes apertar a tecla CLOCK. O timer esté pronto para operar.

Exemplo: Timer ON as 18:15 e
Timer OFF as 22:15 todo dia

Aperte Timer. O display mostrara 1-ON

Aperte Week. O display mostrara Mo,Tu,We,Th,Fr,Sa,Su

Aperte Hour até o display mostrar 6:00 PM ou 18:00h.

Apertar MINUTE até o display mostrar 6:15PM ou 18:15h.

Apertar Timer e o display mostrara 1-Off.

Repetir os passos “c” e “d” até o display mostrar 10:15PM ou 22:15h.

Verificar se os programas nao se sobrepdem ou apresentam inconsisténcias.

AJUSTE MANUAL ON / AUTO / MANUAL OFF

Aperte atecla ON / AUTO / OFF

No modo MANUAL ON ou MANUAL OFF o timer ndo segue a programacao do modo
automatico.

FUNCAO RANDOM

Aperte a tecla RANDOM no modo AUTO.

O display mostrara a palavra RANDOM.

Quando esta funcéo esta ativada 0s ajustes serdo executados com um atraso de 0 a 32
minutos entre 6:00PM e 6:00 AM.

Aperte a tecla RANDOM para cancelar a funcao.
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Observagao: Se o aparelho nao funcionar, aperte o pino branco (reset) abaixo do “R”.
Caso néo funcione, deixar o aparelho na tomada por vinte e quatro horas. Tempo para
gue a bateria interna do TIMER carregue. Depois aperte o pino branco.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Tenséo 127 ou 220v AC 60Hz

Carga maxima 10A — 1100 W.

Tempo minimo de ajuste: 1 minuto.
Temperatura de operacdo: 10 a 400 C
Precisdo: (+ ou — 1 minuto/més)

Bateria de Backup: NiMh 1,2V —100 horas.

Modelo | Peso (g) | Timer Tipo Profundidade (mm)-P | Largura (mm)-L Comprimento (mm) - C
002066 | 184 Analdgico 35 72 120
002065 | 184 Analdgico 35 72 120
002067 | 214 Digital 40 72 120

OBS. As medidas podem variar até + 1.5 mm.
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Tubos Termo Retrateis
Emborrachados

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
14/02/2011 14/02/2011 14/02/2011
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TUBOS TERMO RETRATEIS EMBORRACHADOS

Tubo CB-HFT (600), flexivel, encolhimento através do calor,

usado para isolacdo de fios e cabos eletro-eletrénicos, nédo
inflamavel, ndo produz gases toxicos, é livre de Pb, Cd, Hg,
Cr+6, PBB, PBDE. CB-HFT e haldgenos, pode ser usado em
varios locais fechados e transportes de massa como: metro,
navios, aeronaves, é certificado pelas normas: UL para 600V,
CUL, F-mark e Sony Green Partner, &/ROHS’

ltem

Especificacdes

Temperatura de encolhimento (“C)

90

Média de temperatura operacional (‘C) 125

envelhecimento

Taxa de encolhimento radial (%) >50

Mudanca longitudinal (%) <5

Forca tensora (MPa) >10.4

Esticamento maximo (%) >200
Envelhecimento em fornos 158.0+1.0°C, 168hrs
Depois do Forca tensora (MPa) >7.3

Esticamento méaximo (%) | >100

Resistividade (Q.cm)

>10"14

Forca dielétrica por 1 minuto em 2500Vac Sem rompimento

Choque térmico

Sem rachaduras

Forca dielétrica (KV/mm) >15
Categoria de Flamabilidade VW-1
Taxa de concentricidade (%) >65

Obs: Cores, Medidas e Codigos dos Produtos da STA na péagina 4.

MEDIDAS
Medida diametro Antes do encolhimento (mm) Depois de encolhido (mm)
(mm) Diametro interno espessura Diametro interno espessura
¢0.8 1.3+0.2 0.15+0.05 <0.45 0.28+0.05
01.0 1.5+0.2 0.18+0.05 <0.6 0.30+0.05
ol.5 2.0+0.2 0.18+0.05 <0.8 0.32+0.05
2.0 2.5+0.2 0.18+0.05 <1.00 0.35+0.05
©2.5 3.0+0.2 0.2040.05 <1.25 0.38+0.05
3.0 3.5+0.3 0.20+0.05 <1.5 0.38+0.05
3.5 4.0+0.3 0.20+0.05 <1.75 0.38+0.05
04.0 4.5+0.3 0.23+0.05 <2.0 0.45+0.05
04.5 4.8+0.3 0.23+0.05 <2.25 0.45+0.05
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5.0 5.5+0.3 0.23+0.05 <2.5 0.45+0.05
06.0 6.5+0.4 0.25+0.05 <3.0 0.50+0.05
6.5 7.0£0.4 0.25+0.05 <3.0 0.52+0.05
7.0 7.5+0.4 0.30+0.08 <3.5 0.60+0.05
08.0 8.5+0.3 0.30+0.08 <4.0 0.60+0.08
9.0 9.5+0.4 0.30+0.08 <4.5 0.60+0.08
010 10.5+0.5 0.30+0.08 <5.0 0.60+0.08
oll 11.5+0.5 0.30+0.08 <5.5 0.60+0.08
012 12.5+0.5 0.30+0.08 <6.0 0.60+0.08
ol3 13.5+0.5 0.36+0.12 <6.5 0.65+0.12
¢pl4 14.5+0.5 0.36+0.12 <7.0 0.65+0.12
ol5 15.54+0.5 0.36+0.12 <7.5 0.65+0.12
016 16.5+0.5 0.36+0.12 <8.0 0.70+0.12
ol7 17.54£0.5 0.36+0.12 <8.5 0.70+0.12
018 18.74+0.5 0.40+0.15 <9.0 0.75+0.12
020 20.6+0.6 0.40+0.15 <10.0 0.80+0.12
022 22.7+0.6 0.40+0.15 <11.0 0.80+0.12
025 25.5+0.7 0.45+0.15 <12.5 0.90+0.12
28 29.2+0.7 045+0.15 <14.0 0.90+0.12
030 31.0+0.7 0.45+0.15 <15.0 0.90+0.12
035 >35 0.50+0.15 <19 1.00£0.30
040 >40 0.50+0.15 <21 1.00+0.30
050 >50 0.50+0.15 <27 1.00+0.30
055 >55 0.50+0.15 <28 1.00£0.30
060 >60 0.50+0.15 <31 1.00+0.30
070 >70 0.70+0.30 <35.0 1.45+0.25
030 >80 0.70+0.30 <40.0 1.45+0.25
090 >90 0.70+0.30 <45.0 1.45+0.25
©100 >100 0.70+0.30 <50.0 1.45+0.25
Medida Antes do encolhimento (mm) Depois de encolhido (mm)
((;i;?llr:g;g;) Diinir;?]téo espessura Diametro interno espessura
3/64 1.2 0.18+0.05 <0.6 0.30+0.05
1/16 1.6 0.18+0.05 <0.8 0.32+0.05
3/32 2.4 0.18+0.05 <1.00 0.35+0.05
1/8 3.2 0.20+0.05 <1.5 0.38+0.05
3/16 4.8 0.23+0.05 <2.0 0.45+0.05
1/4 6.4 0.25+0.05 <3.0 0.50+0.05
3/8 9.5 0.30+0.08 <4.5 0.60+0.08
1/2 12.7 0.30+0.08 <6.0 0.60+0.08
3/4 19.1 0.40+0.12 <10.0 0.75+0.12
1 25.4 0.45+0.12 <12.5 0.90+0.12
1-1/4 31.8 0.45+0.12 <15.0 0.90+0.12
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1-1/2 38.1 0.50+0.15 <21 1.00+0.30
2 50.8 0.50+0.15 <27 1.00+0.30
3 >80 0.70+0.30 <40.0 1.45+0.25
4 >100 0.70+0.30 <50.0 1.45+0.25

E fornecido pela STA nas cores: preto, vermelho, verde, azul, transparente, branco, cinza,
amarelo. Com as seguintes medidas e codigos:

TUBOS TERMO RETRATEIS - EMBORRACHADOS — COR: PRETO
EMBALAGEM COM 2 METROS

MEDIDA (mm) CODIGO DO PRODUTO
1,0 000742
1,5 000743
2,5 000744
3,0 000745
4,5 000746
6,0 000747
9,0 000748
12,0 000749

TUBOS TERMO RETRATEIS - EMBORRACHADOS — COR: PRETO

EM ROLO COM 200m (200 METROS)

MEDIDA (mm) CODIGO DO PRODUTO
1,0 001841
15 001842
25 001843
3,0 001844

TUBOS TERMO RETRATEIS — EMBORRACHADOS — COR: PRETO

EM ROLO DE 100m (100 METROS)

MEDIDA (mm) CODIGO DO PRODUTO
4,5 001845
6,0 001846
9,0 001847
12,0 001848
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TUBOS TERMO RETRATEIS — EMBORRACHADOS — CORES: VERMELHO,
VERDE, AZUL, TRANSPARENTE, BRANCO, CINZA, AMARELO.
EMBALAGEM DE 2 METROS
MEDIDA (mm) COR CODIGO DO PRODUTO
1,0 VERMELHO 030539
15 VERMELHO 030540
25 VERMELHO 030542
3,0 VERMELHO 030543
45 VERMELHO 030544
6,0 VERMELHO 030545
9,0 VERMELHO 030546
12,0 VERMELHO 030541
1,0 VERDE 003040
15 VERDE 003046
25 VERDE 003052
3,0 VERDE 003058
45 VERDE 003064
6,0 VERDE 003070
9,0 VERDE 003076
12,0 VERDE 003082
1,0 AZUL 003035
15 AZUL 003041
25 AZUL 003047
3,0 AZUL 003053
45 AZUL 003059
6,0 AZUL 003065
9,0 AZUL 003071
12,0 AZUL 003077
1,0 TRANSPARENTE 003039
15 TRANSPARENTE 003045
25 TRANSPARENTE 003051
3,0 TRANSPARENTE 003057
45 TRANSPARENTE 003063
6,0 TRANSPARENTE 003069
9,0 TRANSPARENTE 003075
12,0 TRANSPARENTE 003081
1,0 BRANCO 003036
15 BRANCO 003042
25 BRANCO 003048
3,0 BRANCO 003054
45 BRANCO 003060
6,0 BRANCO 003066
9,0 BRANCO 003072
12,0 BRANCO 003078
1,0 CINZA 003037
15 CINZA 003043
25 CINZA 003049
3,0 CINZA 003055
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4,5 CINZA 003061
6,0 CINZA 003067
9,0 CINZA 003073
12,0 CINZA 003079
1,0 AMARELO 003038
1,5 AMARELO 003044
2,5 AMARELO 003050
3,0 AMARELO 003056
4,5 AMARELO 003062
6,0 AMARELO 003068
9,0 AMARELO 003074
12,0 AMARELO 003080
TUBOS TERMO RETRATEIS - EMBORRACHADOS - CORES: VERMELHO,
VERDE, AZUL, AMARELO, TRANSPARENTE, BRANCO, CINZA.
EM ROLO DE 200m (200 METROS)
MEDIDA (mm) COR CODIGO DO PRODUTO
1,0 VERMELHO 030415
1,5 VERMELHO 030413
2,5 VERMELHO 030416
3,0 VERMELHO 030417
1,0 VERDE 002280
1,5 VERDE 002281
2,5 VERDE 002282
3,0 VERDE 002283
1,0 AZUL 002147
1,5 AZUL 002148
2,5 AZUL 002149
3,0 AZUL 002150
1,0 TRANSPARENTE 002664
1,5 TRANSPARENTE 002665
2,5 TRANSPARENTE 002666
3,0 TRANSPARENTE 002667
1,0 BRANCO 002296
15 BRANCO 002297
2,5 BRANCO 002298
3,0 BRANCO 002299
1,0 CINZA 002288
15 CINZA 002289
2,5 CINZA 002290
3,0 CINZA 002291
1,0 AMARELO 002656
1,5 AMARELO 002657
2,5 AMARELO 002658
3,0 AMARELO 002659
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TUBOS TERMO RETRATEIS - EMBORRACHADOS - CORES: VERMELHO,
VERDE, AZUL, AMARELO, TRANSPARENTE.
EM ROLO DE 100m (100 METROS)
MEDIDA (mm) COR CODIGO DO PRODUTO
6,0 VERMELHO 030419
9,0 VERMELHO 030420
12,0 VERMELHO 030414
6,0 VERDE 002285
9,0 VERDE 002286
12,0 VERDE 002287
4,5 AZUL 002151
6,0 AZUL 002152
9,0 AZUL 002153
12,0 AZUL 002154
4,5 TRANSPARENTE 002668
6,0 TRANSPARENTE 002669
9,0 TRANSPARENTE 002670
12,0 TRANSPARENTE 002671

TUBOS TERMO RETRATEIS — EMBORRACHADOS — CORES: BRANCO,
CINZA, AMARELO.
EM ROLO DE 100m (100 METROS)
MEDIDA (mm) COR CODIGO DO PRODUTO
45 BRANCO 002300
6,0 BRANCO 002301
9,0 BRANCO 002302
45 CINZA 002292
6,0 CINZA 002293
9,0 CINZA 002294
12,0 CINZA 002295
45 AMARELO 002660
6,0 AMARELO 002661
9,0 AMARELO 002662
12,0 AMARELO 002663

Outras medidas serédo disponiveis sob encomenda.
Sujeito a mudanca sem aviso previo.
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Lanterna de Cabeca Recarregavel 9
LEDs Cod.: 031438

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
23/02/2011 23/02/2011 23/02/2011
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Lanterna de Cabeca Recarregavel 9 LEDs
COD: 031438

Caracteristicas do produto:

A bateria pode ser substituida para prolongar a vida util do produto.
Economia de energia pela alta eficiéncia e durabilidade da fonte de luz LED.
Brilho ajustavel para 3 LEDS, 6 LEDS e 9 LEDS.

Com bateria de chumbo-&cido de 700 mAh.

Peso: 289 gramas

Especificacdo Técnica do produto:

Tenséo de entrada DC: 5V 500mA

Entrada DC de corrente de carga da bateria chumbo-acido: 100mA méaximo (aparelho
desligado);

Entrada DC de corrente de carga da bateria chumbo-acido: 25mA méximo (aparelho
ligado);

Capacidade da bateria de chumbo-acido: 4V 700mAnh;

Corrente méaxima de saida da bateria chumbo-acido: 250mA Max;

Temperatura de armazenamento: -10 a 50°C;

Temperatura normal de trabalho: 0 a 35°C.

Guia do Usuério:

Ligue este aparelho com o computador na entrada USB ou pelo conversor AC/DC
(saida 5V 500mA) ligado em um cabo USB, o indicador LED acende quando a bateria for
carregada, o tempo de carregamento sera de cerca de 8-10 horas.

Ligue o interruptor ao lado do indicador LED mais a esquerda para desligar, empurrar um
certo tempo para 3 unidades de iluminacédo LED, empurre para a direita duas vezes para
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6 unidades de iluminagcé&o LED e empurrar para direita 3 vezes para 9 unidades de
iluminacéao LED.

O tempo de iluminacéo € de cerca de 25 horas de trabalho quando usar 3 unidades LED,
16 horas de trabalho, quando usar 6 unidades LED e 10 horas de trabalho quando usar 9
unidades LED, ap0s a bateria ser totalmente carregada.

Se a luz do LED se torna fraca, a bateria estd com a energia baixa, por favor, recarregue
a bateria, caso contrario a bateria pode ser danificada.

Este produto deve ser utilizado regularmente, se ndo, por favor, recarregue o produto a
cada 2 meses para manter a vida Gtil da bateria, caso contrério, a capacidade da bateria
sera danificada.

Cuidado:

Usar somente em ambientes fechados. Nao exponha o produto a chuva, alta
temperatura ou umidade.

Antes de conectar o produto a porta USB de alimentacao, as baterias de chumbo-acido
devem ser instaladas, caso contrario, a luz LED ou componentes internos podem ser
danificados.

N&o leve aos olhos diretamente, pode prejudicar a visdo. As criancas devem usar
somente com orientacdo de um adulto.

Manter longe de chamas e produtos explosivos.

N&o recarregue o produto por mais de 28 horas, pode danificar a bateria.
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Multimetro Digital HY4300 com Teste de
Rede e USB - Cod: 031653

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
04/05/2011 04/05/2011 04/05/2011
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Ver abaixo.

Especificacdes Técnicas

MULTIMETRO DIGITAL HY4300 COM TESTE DE REDE E USB

COD: 031653
MODELO: HY4300

mrmumm HY4300

QUALIDADE COMPROVADA.
C/ TESTE DE REDE E USB.
PARTE C/ LEDS REMOVIVEL.
DISPLAY GRANDE (6 X 3 CM).
COM ILUMINAGAO.

ESPECIFICACOES DO PRODUTO:

MULTIMETRO DIGITAL COM TESTE DE REDE E USB.

MODELO: HY4300.
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2 BOTOES SUPERIOR : ESQUERDA: HOLD(FIXA) RESULTADO.

DIREITA: ILUMINAGAO.

LEDS SUPERIOR CENTRAL PARA TESTE DE REDE.

Botdo central: selecionar fungdes.

Corpo: emborrachado resistente, apoio para trabalhar em pé (vertical).

4 alojamentos inferiores para fixacdo cabo de medicdo.

4 entradas no topo: teste de rede e teste USB.

MEDIDAS DE ESCALAS:

DC Voltagem: 200mV / 1000 VOLTS.
AC Voltagem: 2V / 750 VOLTS.

DC Corrente: 2mA / 20A

OHM ou Resisténcia: 200Q / 2MQ
TESTE DE CONTINUIDADE (SONORO).

TESTE DE CABO: RJ11 / RJ12 / RJ45 / USB.

PARTE INFERIOR COM LEDS REMOVIVEL.
TESTE DE DIODO.

LEITURA DISPLAY: 1999.

ILUMINACAO.

BATERIA 9V.

DIGITOS GRANDES: 60 X 30 mm.
DIMENSOES: 190 X 90 X 34 mm.

PESO: 0,420 kg.

ACESSORIO: CABO DE MEDICAO ELETRICA.

EMBALAGEM EM BLISTER.

PRECISAO:
+/-0,5% + 1 dig.
+/-0,8% + 3 dig.
+/-1,0% +5 dig.
+/-0,8% + 3 dig.
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FOTOS DO MULTIMETRO DIGITAL HY4300 COM TESTE DE REDE E USB
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FOTOS DO MULTIMETRO DIGITAL HY4300 COM TESTE DE REDE E USB
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Multimetro Digital de Baixo Custo
TRDT830B Co0d.:001849

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
17/06/2011 17/06/2011 17/06/2011
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Multimetro Digital Baixo Custo TRDT830B
Cod.: 001849

Peso: 166 gramas

Display: 1999/3 1/2

Bateria: 9V

Cat Il

Dimensodes: 70 x 126 x 26 mm
Embalagem: Em Blister

Especificacdo Técnica:

Funcdes Escala Resolucao
200mV 100 uv
2000mV 1 mV
DCV 20V 10 mV
200V 100 mV
1000V 1V
200V 100 mV
ACV 750V 1V
200uA 100 nA
2000uA 1 uA
DCA 20mA 10 uA
200mA 100 uA
102 10 mA
RESISTOR (OHM) 200 ohm 100 m ohm
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2000 ohm 1 ohm
20K ohm 10 ohm
200K ohm 100 ohm
2000K ohm 1 K ohm
DIODO continuidade | corrente de teste ~ 1,5 mA
TRANSISTOR(hFE) NPN/PNP Vce ~2,8V

1. Quando testar tensao DC, tenséo AC, corrente DC, resisténcia, continuidade de
diodo e bateria, deve-se conectar o “plug” vermelho no compartimento “V, Q, mA”

e 0 “plug” preto no compartimento “COM”.

2. Quando testar correntes maiores que 200mA, deve-se conectar o “plug” vermelho
em “10ADC” e o “plug” preto no compartimento “COM”.

3. Para testar a taxa de amplificacdo do transistor, girar o botdo até a posi¢cao hFE e
conectar o transistor no compartimento de oito furos, identificado por PNP, NPN e

com “E”(emissor), “B”(base), “C”(coletor).
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Multimetro Digital de Baixo Custo
TRDT830-CX Cod.: 001850

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
17/06/2011 17/06/2011 17/06/2011
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Ver abaixo.

Especificacdes Tecnicas

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Multimetro Digital Baixo Custo TRDT830-CX

Cod.: 001850

Peso: 172 gramas

Display: 1999/3 1/2

Bateria: 9V

Cat Il

Dimensdes: 70 x 126 x 26 mm
Embalagem: Em Caixa

Especificacdo Técnica:

Funcodes Escala Resolucgéo
200mV 100 uv
2000mV 1mvVv

DCV 20V 10 mV
200V 100 mV
1000V 1V
200V 100 mV

ACV 750V 1V
200uA 100 nA

2000uA 1 uA

DCA 20mA 10 UA
200mA 100 uA

10A 10 mA
200 ohm 100 m ohm
2000 ohm 1 ohm
RESISTOR (OHM) 50K ohm 10 ohm
200K ohm 100 ohm
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2000K ohm 1 K ohm
DIODO continuidade | corrente de teste ~ 1,5 mA
TRANSISTOR(hFE) NPN/PNP Vce ~2,8V

4. Quando testar tensédo DC, tensdo AC, corrente DC, resisténcia, continuidade de
diodo e bateria, deve-se conectar o “plug” vermelho no compartimento “V, Q, mA”

e 0 “plug” preto no compartimento “COM”.

5. Quando testar correntes maiores que 200mA, deve-se conectar o “plug” vermelho
em “10ADC” e o “plug” preto no compartimento “COM”.

6. Para testar a taxa de amplificacao do transistor, girar o botdo até a posicao hFE e
conectar o transistor no compartimento de oito furos, identificado por PNP, NPN e
com “E”(emissor), “B”(base), “C”(coletor).
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Multimetro Analdgico Icel SK-20 -

Cod.: 031102

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
04/07/2011 04/07/2011 04/07/2011
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Ver abaixo.

Especificacdes Tecnicas

Sujeito & mudanca sem aviso prévio.

Multimetro Analdgico Icel SK-20
Cod.: 031102

Peso: 370 gramas

Display: Analdgico

Bateria: 9V e 2 Pilhas de 1,5V
Cat Il 600V / CAT-II 1000V
Dimensdes: 150 x 100 x 40 mm
Embalagem: Em Blister
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5.2. TENSA0 AltErNAE ........evveieieeeieeeee e e 5
5.3. Corrente continua até 250MA............ooeieiiiiiiiiiee e e 6
5.4. Corrente ContiNUa LO0A.........ooeiii i e 6
5.5, RESISIENCIA. .. tteieeiiiiiiiiie et 7
5.6. Teste de pilhas € baterias............uuuciiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 7
5.7. DECIDEI ... 8
5.8. Hfe de tranSiStOreS ........ooiiiiiiiiie e e 8
5.9. CONUNUIAAAE ...t 9
5.10. Teste de Led € DIOUO ......ccceeiiiiiiiiieiiiiiiiee et 9
B. GARANT A L e e e e e e e e e 9

As especificagBes contidas neste manual estdo sujeitas a alteracdo sem prévio aviso,
com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.

1. INTRODUCAO

Este multimetro € um instrumento de alta sensibilidade, sendo que o seu galvandmetro
€ protegido através do uso de dois diodos de silicio.
Ele € um aparelho de alta exatiddo, simples de usar e que Ihe garantira muitos anos de
uso continuo. Sendo ideal para ser usado em: laboratérios, fabricas, oficinas, escolas,
etc.

E de fundamental importancia a completa leitura do manual e a obediéncia as
instrucdes aqui contidas, para evitar possiveis danos ao multimetro, ao equipamento sob
teste ou choque elétrico no usuario.

Um multimetro € um equipamento delicado e requer um operador habilitado
tecnicamente, caso contrario, podera ser danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o multimetro podera ser danificado caso o
usuario cometa algum erro de operacdo como, por exemplo, tentar medir tensdo nas
escalas de corrente ou resisténcia.

Assim sendo, informamos que ndo sera considerado como defeito em garantia, quando
um aparelho, mesmo dentro do prazo de validade da garantia, tiver sido danificado por
mau uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

a. Assegure-se que a bateria e as pilhas estejam corretamente colocadas e conectadas
ao multimetro.
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b. Verifigue se a chave seletora esta posicionada na funcdo e escala adequada a
medicao que deseja efetuar.

c. Remova as pontas de prova do circuito que esta testando quando for mudar a posi¢ao
da chave seletora.

d. Nunca ultrapasse os limites de tensdo ou corrente de cada escala, pois podera
danificar seriamente o multimetro.

e. N&o se deve medir resisténcia em um circuito que esteja energizado, ou antes, que 0sS
capacitores do mesmo estejam descarregados.

f. Quando nao for usar o multimetro por um periodo prolongado, remova a bateria e as
pilhas para evitar que em caso de vazamento, o aparelho seja danificado.

g. Antes de usar o multimetro, examine-o juntamente com as pontas de prova, para ver
se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso afirmativo, encaminhe-o
imediatamente para uma assisténcia técnica autorizada.

h. Em caso de duvida selecione sempre a escala mais alta da funcdo que vocé ira usar.
Nunca faca uma medicdo se esta puder superar o valor da escala selecionada.

i. Nao coloque o multimetro proximo a fontes de calor, pois podera deformar o seu
gabinete.

Para efetuar leituras mais exatas, mantenha o multimetro no plano e de preferéncia
sobre superficies ndo metalicas.

Procure utilizar uma escala na qual a leitura a ser efetuada esteja compreendida no um
terco superior da escala do galvanémetro. Com isto se obtera uma maior exatiddo na
leitura.

Caso o ponteiro do galvanémetro nao esteja exatamente sobre o zero da escala, ajuste
o parafuso de plastico preto, que esta aproximadamente no centro do multimetro, para
gue isto ocorra.

A bateria e/ou as pilhas deverdo ser trocadas quando ndo for mais possivel ajustar o
zero nas escalas de resisténcia, com as pontas de prova curto-circuitadas.

Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca figue em contato direto com o solo
ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de acidente podera levar um choque
elétrico. Utilize de preferéncia, calcados com sola de borracha.

Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

3.ESPECIFICACOES
3.1. Gerais

a. Galvanometro: De bobina mével tipo eixo-mancal

b. Corrente de fundo de escala do galvanémetro: 44pA

c. Alimentacdo: Uma bateria de 9V e duas pilhas de 1,5V (ndo fornecidas com o
multimetro).

d. Protecdo: Atraves de dois diodos de silicio

e. Dimensdes: 150x100x40mm.

f. Peso: 2809 (incluindo a bateria e as pontas de prova).

3.2. Elétricas
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FUNCAO ESCALA EXATIDAO
N ) 0,1/0,5/2,5/10/50/250V +3% do F.E.
TENSAO CONTINUA
1.000V +4% do F.E
. 10/50/250V +4% do F.E.
TENSAO ALTERNADA
1.000V +5% do F.E
i 50/2,5m/25m/250mA +3% do F.E.
CORRENTE CONTINUA
10A +4% do F.E
RESISTENCIA X1/X10/X100/X1K/X10K +4% do C.A.
TESTE DE o
PILHA/BATERIA 1,5V /9V +5% do C.A
DECIBEIS De -10dB a +62dB +4% do F.E.
CONTINUIDADE O Bip soaré se a resisténcia for < 50Q
Hfe de Transistores De 0 a 1.000X
SENSIBILIDADE 20KQ-/VDC; 9kQ—/VAC

4. PREPARACOES PARA MEDIR

a. Caso o multimetro apresente algum defeito ou sinal de quebra, encaminhe-o para uma
assisténcia técnica autorizada.

b. Quando as pontas de prova apresentarem sinais de quebra ou dano, troque-as por
outras novas. Prevenindo-se contra choque elétrico ou perda de isolacéo.

c. Ao efetuar qualquer medicdo, leve sempre em consideracdo as orientacbes do item
2.Regras de Seguranca.

5. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO
5.1. Tenséo Continua.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "+".

b. Selecione uma das escalas de tensédo continua, que seja adequada a leitura que
deseja efetuar. Em caso de duavida utlize a mais elevada ("1000V") e va,
progressivamente, decrescendo de escala até obter uma leitura mais exata.

c. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir. Caso o
ponteiro do galvanémetro defletir para o lado esquerdo, sera indicacdo que as pontas de
prova estdo com a polaridade invertida em relacdo ao circuito. Inverta a posicao das
pontas de prova.

d. Leia o valor da tenséo na escala selecionada (escala preta).

5.2. Tensao alternada.

124




s I n S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

Histernas e Tecnnlngia ﬂplicada http://www.sta-eletronica.com.br

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
Multimetro e o vermelho no borne "+".

b. Selecione uma das escalas de tensdo alternada, que seja adequada a leitura que
deseja efetuar. Em caso de duavida utilize a mais elevada ("1000V") e va,
progressivamente, decrescendo de escala até obter uma leitura mais exata.

c. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir.

d. Leia o valor da tenséo na escala selecionada (escala vermelha ou preta).

5.3. Corrente continua até 250mA.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "+" (para medicdes até 0,25A).

b. Selecione uma das escalas de corrente continua, que seja adequada a leitura que
deseja efetuar. Em caso de duvida utilize a mais elevada (0,25A) e V4,
progressivamente, decrescendo de escala até obter uma leitura mais exata.

c. Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no qual quer medir a
corrente e ligue o multimetro em série com o circuito.

d. Ligue o circuito a ser medido. Caso o ponteiro do galvanémetro defletir para o lado
esquerdo, serd indicacado que as pontas de prova estdo com a polaridade invertida em
relacdo ao circuito. Desligue o circuito e inverta a posi¢cao das pontas de prova.

e. Leia o valor da corrente na escala selecionada (escala preta).

f. Ap6s a medicdo, desligue o circuito, remova o multimetro e re-ligue o condutor
interrompido.

Obs. 1: Ndo mude a posicao da chave seletora com o circuito ligado, desligue-o primeiro.
5.4. Corrente continua 10A.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "10A".
b. Selecione a escala de "10A" e siga 0s mesmos passos do item 5.3.

5.5. Resisténcia.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "+".

b. Selecione uma das escalas de resisténcia, que seja adequada a leitura que deseja
efetuar. Curto-circuite as pontas de prova e ajuste o botdo "0Q ADJ" para que se leia na
escala de resisténcia o valor zero. Caso o ponteiro do galvanémetro ndo atinja o zero,
provavelmente a bateria ou as pilhas estejam descarregadas e deverao ser trocadas.

c. Quando for medir um resistor, que esteja ligado em um circuito, solte um dos seus
terminais, para que a medicdo ndo seja influenciada pelos outros componentes do
circuito.

d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.

e. Leia o valor do resistor na escala preta e utilize o multiplicador 1 (um), 10 (dez), 100
(cem), 1K (mil) ou 10K (dez mil), de acordo com a posi¢cao da chave seletora, para obter
o valor final da leitura.

5.6. Teste de pilhas e baterias.
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a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "+".

b. Posicione a chave seletora em 1.5V ou 9V, de acordo com a voltagem da pilha/bateria
gue deseje testar.

c. Aplique a ponta de prova vermelha no positivo e a preta no negativo da pilha/bateria.
d. Leia na escala "BAD?GOOD" para saber o estado da pilha/bateria. Se o ponteiro ficar
na parte vermelha (BAD), significa que o nivel de carga estd baixo e portanto a
pilha/bateria devera ser trocada.

5.7. Decibel.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "+".

b. Selecione uma das escalas de tensdo alternada, que seja adequada a leitura que
deseja efetuar. Em caso de duavida utilize a mais elevada (1000V) e V4,
progressivamente, decrescendo de escala até obter uma leitura mais exata.

OBS: Para obter uma leitura absoluta em dB, a impedéancia do circuito devera ser de 600
OHM. Zero dB equivale a 1ImW dissipado sobre uma carga de 600 Ohm de impedancia,
0 que equivale a aplicacado de uma tensédo de 0,775V sobre a carga.

c. Para a escala de "10V AC", a leitura em dB é direta, enquanto que para as demais €
necessario acrescentar um determinado valor a leitura, de acordo com a tabela abaixo.

ESCALA ACV 10 50 250 1000

SOMAR dB 0 14 28 40

5.8. Hfe de transistores.

a. Posicione a chave seletora na escala de resisténcia X10.

b. Ajuste o botdo "0Q ADJ" para que se leia na escala de resisténcia o valor zero.

c. Insira os terminais do transistor no soquete de Hfe, observado o tipo correto (NPN ou
PNP) e a pinagem correta (E B C).

d. Leia o valor do Hfe nas escalas do multimetro.

Obs.: Corrente: 10pA / VCE: 2,8V.

5.9. Continuidade.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "+".

b. Posicione a chave seletora na escala "BUZZER".

c. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito a ser medido.

d. O bip soara quando a resisténcia for menor que 50Q aproximadamente.

5.10. Teste de Led e Diodo.

a. Posicione a chave seletora na escala de resisténcia X10.
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b. Para teste de corrente direta (IF), insira os terminais do LED ou Diodo, separadamente
no local marcado positivo do soquete. Para teste de corrente reversa (IR), inverta a
conexao.

c. Leia o valor de IF ou IR na escala LI.

d. Leia a tenséao direta (VF) do diodo na escala LV.

Obs.:

Na escala X10K, a corrente de teste € no maximo de 0,015mA.
Na escala X1K, a corrente de teste € no maximo de 0,15mA.
Na escala X10, a corrente de teste € no maximo de 15mA.

Na escala X1, a corrente de teste € no maximo de 150mA.

6. GARANTIA
Este instrumento é garantido sob as seguintes condicdes:

a. Por um periodo de seis meses apés a data da compra, mediante apresentacdo da
nota fiscal original.

b. A garantia cobre defeitos de fabricacdo no multimetro que ocorram durante 0 uso
normal e correto do aparelho.

c. A presente garantia é valida para todo territério brasileiro.

d. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: Mau uso do aparelho, danos
causados por transporte, reparo efetuado por técnicos ndo autorizados, uso de
componentes nao originais na manutencao e sinais de violacdo do aparelho.

f. Exclui-se da garantia, o fusivel, as pilhas, a bateria e as pontas de prova.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.

Procedéncia: Brasil
Fabricante: Icel
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MULTIMETRO DIGITAL DT850L

Cod.: 031795

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
19/04/2012 19/04/2012 19/04/2012
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.
ESPECIFICACOES
MULTIMETRO DIGITAL DT850L COD.: 031795

PRODUTO: Multimetro Digital
MODELO: DT850L
MEDIDA: 138x69x31mm
BATERIA: 6F22 9V
DISPLAY: 2000 contagens, 3 1/2 digitos
ACCESSORIOS: pontas de teste, bateria de 9V, manual
DATASHEETS(Funcdes, Faixas e Precisdo):

Voltagem DC: 200m/2/20/200/600V, 0.5%

Voltagem AC: 200/600V, 1.2%

Corrente DC: 200u/2m/20m/200m/10A, 1.2%

OHMIMETRO: 200/2K/20K/200K/2MQ, 1.0%

TESTE DE DIODOS: Sim

TESTE DE CONTINUIDADE COM SOM: Sim

TESTE DE TRANSISTOR: Sim
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DIAGRAMA DE BLOCOS

D

\

JL

INPUT TERMINAL

|

ROTATE

OH ACV OTHE

A/D PROCESSOR

LCD MODULAR

Descri¢ao do Circuito
Nos terminais de entrada, o sinal passa pelo seletor rotativo, DCV, DCA,

ACV, OHM ou outros e converte para um processador A/D diretamente, em
seguida, médulo LCD.
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GARANTIA E LIMITACAO DE RESPONSABILIDADE

Este produto STA estara livre de defeitos de material e méo de obra por seis meses a partir da data da compra. Esta garantia ndo cobre
fusiveis, baterias descartaveis, ou danos causados por acidente, negligéncia, mau uso, alteracdo, contamina¢do ou condigdes
anormais de operacdo ou manuseio. Os revendedores ndo estéo autorizados a conceder nenhuma outra garantia em nome do STA.
Para obter servigos durante o periodo de garantia, devolva a unidade ao ponto de compra ou a Central de Atendimento por frete pré-
pago com uma descri¢do do problema.

INTRODUCAO
AAPerigo
Para evitar choque elétrico ou ferimentos pessoais, leia "Informacfes de Seguranca” e
"Adverténcias e Precaucdes” antes de usar o medidor.

Informacgdes de Seguranca

Este medidor estd em conformidade com as normas IEC61010: em grau de poluicdo 2, categoria
de sobretenséo (CAT |1 500V, sobretensdes transitorias de 800V) e duplo isolamento.

Use o medidor somente como especificado neste manual, caso contrario a protecéo fornecida
pelo medidor pode ser prejudicada.

Neste manual, uma Adverténcia identifica condicbes e acbes que apresentam riscos para 0O
usuario.

Um Aviso de Cuidado identifica condicbes e acdes que podem danificar o medidor ou o
equipamento em teste. Simbolos internacionais usados no medidor e neste manual estdo na
tabela 1.

~  AC (Alternating Current) / (Corrente Alternada)

ess DC (Direct Current) / (Corrente Direta)

~ ACorDC/ACouDC

Battery / BAteria

A Safety information. Refer to the manual /
Informacao de seguranca. Referencia ao manual.

A Dangerous voltage may be present / Voltagem
perigosa pode estar presente

L Earth ground / Terra

=  Fuse / Fusivel

ce Conforms to European Union directive / Em

conformidade com as normas da Unido Europeia
@  Double insulated / Duplamente isolado

/A Adverténcias e Precaucdes

Para evitar choque elétrico ou lesédo pessoal, e para evitar possiveis danos ao medidor
ou ao equipamento em teste, use em conformidade com as praticas seguir:
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<~ Na&o use o medidor se ele estiver danificado. Antes de usar o medidor, inspecionar.
Preste atengéo especial ao isolamento ao redor dos conectores.

Inspecione as pontas de prova para ver se ha isolamento danificado ou metal
exposto. Verifique os cabos de teste de continuidade. Substitua as ponteiras
danificadas antes de usar o medidor.

N&o use o medidor se ocorrer uma anormalidade. A protecdo pode ser prejudicada.
Quando em duvida, use um outro medidor de manutencéo para comparar.

N&o opere o medidor préximo a gas explosivo, vapor ou poeira.

N&o aplique mais do que a tensdo nominal, conforme marcado no medidor, entre os
terminais ou entre qualquer terminal e o terra.

Antes da utilizacao, verificar a operacdo do medidor medindo uma tensdo conhecida.
Quando a medir corrente, desligue a alimentac&o do circuito antes de ligar o medidor
no circuito.

Ao reparar o medidor, use apenas pecas de substituicdo especificadas. Ndo use o
instrumento de uma forma néo especificada por este manual, ou as caracteristicas
de seguranca do medidor podem ser prejudicadas.

Use com cuidado quando estiver trabalhando acima de 30V AC RMS, pico de 42V,
ou 60V DC. Essas tensfes apresentam risco de choque elétrico.

Ao usar as pontas de prova, mantenha os dedos atras da protecéo para os dedos.
Conecte o terminal de teste comum antes de conectar o cabo de teste ao vivo. Ao
desconectar os cabos de teste, desconecte o cabo de teste do vivo em primeiro
lugar.

< Remover as pontas de prova do medidor antes de abrir a porta da bateria.

<~ N&o opere o medidor com a tampa da bateria ou partes da tampa removida ou
soltos.
<>
<>

SRR T

<>

<

Para evitar leituras falsas, que podem apresentar risco de choque elétrico ou lesédo
pessoal, troque as pilhas assim como o indicador de bateria fraca ("&=") aparece.
Seguranca e Conformidade: IEC 61010-1, 2000 CAT | 500V padrdes de sobretenséao.
N&o medir tensbes acima de 500V na Categoria | de instalacées ..
Categorias de instalacdo de sobretensdo IEC 61010-1, 2000: O medidor é projetado para
proteger contra transientes nestas categorias:

CAT | — equipamentos de alta tensdo e com baixa energia de fontes, por exemplo: circuitos
eletrbnicos ou uma maguina de copia.

CAT Il - equipamento fornecido para uma instalacdo fixa, por exemplo: TVs, computadores,
ferramentas portateis e eletrodomeésticos.

CAT Il - equipamento em instalacdes de equipamentos fixos, por exemplo, painéis de instalacéo,
alimentadores e circuitos com ramificagfes curtas, e sistemas de iluminacéo em grandes edificios.
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Especificacdes Gerais

Tensdo maxima entre qualquer terminal e o terra: 500V

Taxa de Medicéo: 2-3/sec de atualizacdes

Indicacdo de sobre-faixa: "1" (figura que aparece no visor)
Indicacéo de polaridade automatica do negativo

O '"#2" é exibido quando a tenséo da bateria cair abaixo da tenséo de operacao.
Temperatura de operacao: 10°C a 40°C, 0 ~ 75% RH
Temperatura de armazenamento: -10°C ~ 50°C, 0 ~ 75% R.H.
Alimentacao: bateria de 9V IEC 6F22, NEDA 1604, JIS 006P.
Dimensdes: (138L * 69W * 31H) mm.

Peso: 1439 aproximadamente (incluindo a bateria)
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DESCRICAO DA PARTE FRONTAL

1. CHAVE SELETORA ROTATIVA
Este chave é utilizado para selecionar a funcdo desejada, bem como para ligar o
instrumento.
Para prolongar a vida util da bateria, o botdo deve estar na posi¢cao "OFF" quando o
instrumento ndo estiver em uso.

2. DISPLAY DE CRITAL LIQUIDO
3 % digitos, 6 segmentos, LCD de alto brilho de 0,5 polegadas.

3. JACK “Comum”
Ligue o conector preto da ponta de prova (negativa).

4. JACK “VQmMA”
Conecte conector do cabo de teste vermelho (positivo) para todas medicbes de
tensédo, resisténcia e corrente (exceto 5A).

5. JACK “10A”
Conecte o0 conector do cabo de teste vermelho (positivo) para a medicdo de 5A a
10A.

6. Botao “Back light”
Pressione o "Back light" - bot&o para ligar a luz da tela. Pressione a "Back light" botéo
para ligar a luz da tela.

7. POWER
Pressione o botdo POWER para baixo para ligar o medidor. Pressione o botdo
POWER para cima para desligar o medidor.
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ESPECIFICACOES
As precisdes sdo garantidos por 1 ano, 23°C + 5°C, inferior a 80% RH

VOLTAGEM DC

ESCALA| RESOLUCAO PRECISAO
200mV 100uV +(0.5% de rdg + 3D)
2V 1mV
20V 10mV +(1.0% de rdg + 5D)
200V 100mV
600V 1V +(1.2% de rdg + 5D)

Protecdo de Sobrecarga: 220V AC RMS para faixa 200mV 1000V DC e rms ou 750V
para todas as faixas.

VOLTAGEM AC

ESCALA | RESOLUCAO PRECISAO
200V 100mV o
500V 1V +(1.2% de rdg +10D)

SENSIBILIDADE: Média de precisao, calibrado em rms de uma onda senoidal.
FAIXA DE FREQUENCIA: 45Hz ~ 450Hz
Protecdo de Sobrecarga: 100V DC ou 750V rms para todas as escalas.

CORRENTE DC

ESCALA | RESOLUCAO PRECISAO
200uA 100nA
2mA 1uA +(1.8% de rdg +2D)
20mA 10uA
200mA 100uA +(2.0% de rdg +2D)
10A 10mA +(2.0% de rdg +10D)

PROTES:AO DE SOBRECARGA: 0.5A/250V e fusivel para a escala de 10A/250V
MEDICAO DE QUEDA DE TENSAO: 200mV

RESISTENCIA

ESCALA RESOLUCAO PRECISAO
2009 0.1mQ +(1.0% de rdg +10D)
2K Q 1Q
20K & 105 +(1.0% de rdg +2D)

200K Q 100Q
2MQ 1KQ

TENSAO ~l\/IAXIMA DE CIRCUITO ABERTO: 3.0V
PROTECAO DE SOBRECARGA: 15 segundos no maximo-220Vrms.
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INSTRUCOES DE OPERACAO

PERIGO

£ Para evitar risco de choque elétrico e / ou danos ao instrumento, ndo medir
tensdes que possam exceder 500V acima do terra.

£ Antes do uso do instrumento, inspecionar cabos de teste, conectores e sondas
para rachaduras, quebras ou falhas no isolamento

£ Tensdes perigosas podem estar presentes nos terminais de entrada e ndo pode
ser exibida

£ Para evitar choque elétrico ou danos ao multimetro ao medir a resisténcia ou
continuidade em um circuito, certifigue-se que a alimentacdo do circuito esta
desligado e todos os capacitores sao descarregados.

MEDICAO DE VOLTAGEM DC & AC

1. Ligue o cabo de teste vermelho para "VQmA" jack, cabo preto em "COM" jack.

2. Definir seletor de escala para a posi¢éo desejada TENSAO, se a tenséo a ser medida
ndo é conhecida antecipadamente, selecione uma escala alta e reduz-a até que a
leitura obtida for satisfatoria.

3. Conecte os terminais de teste no dispositivo ou circuito a ser medido.

4. Ligue a alimentacdo do dispositivo ou circuito a ser medido o valor tensdo ira
aparecer no display digital, juntamente com a polaridade da tenséao.

MEDIDA DE CORRENTE DC

1. Cabo vermelho no "VOmA", cabo preto no "COM" (para medicdes entre 200mA e 5A,
conecte o fio vermelho no jack "5A" totalmente pressionado.)

2. Mudar o seletor de escala para uma posicao desejada A=.

3. Manter o circuito aberto a ser medido, ligar em série com a carga para medir a
corrente.

4. Leia valor atual no display digital.

5. Além disso, a funcdo "5A" é projetada para uso intermitente apenas. Tempo de
contato maximo dos cabos de teste com o circuito é de 10 segundos, com 15 minutos
de intervalo entre os testes.

MEDIDA DE RESISTENCIA

1. Cabo vermelho ao "VOmA". Cabo preto para "COM".

2. Gire o seletor de escala para a posicao desejada OHM.

3. Se a resisténcia a ser medida é ligada a um circuito, desligar a energia e descarregar
todos os condensadores antes da medicao.

4. Conecte as pontas de teste ao circuito a ser medido.

5. Leia o valor da resisténcia no display digital.

MEDICAO DE DIODO

1. Cabo vermelho ao "VQmA", cabo preto em "COM".

2. Mude o selector de escala para: “#".

3. Conecte a ponta de prova vermelha ao anodo do diodo a ser medido e ponta de
prova preta no catodo.

4. A queda de tensdo em mV sera exibida. Se o diodo € invertido, a figura "1" sera
mostrada.
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MEDICAO DO hFE DO TRANSISTOR

1.
2.
3.

4.

RANGE switch to the hFE position.

Gire o seletor de escala para a posicédo hFE

Determine se o transistor € PNP ou do tipo NPN e localizar as ligagBes base-emissor
e coletor. Insira os fios nos orificios préprios do soquete hFE no painel frontal.

O medidor ird mostrar o valor aproximado hFE na condicdo de base de 10pA e de
VCE:2.8V.

MANUTENCAO

&=

Além de substituir as pilhas e fusiveis, ndo tente consertar ou reparar o seu medidor, a menos
gue vocé seja qualificado para fazé-lo e ter a calibragem relevante, teste de desempenho, e
instrucdes de servico. O ciclo de calibracdo recomendado € de 12 meses.
Periodicamente limpe o gabinete com um pano Umido e detergente neutro. N&o use produtos
abrasivos ou solventes.
Sujeira ou umidade nos terminais pode afetar as leituras.
Para limpar os terminais
a) Desligar o Medidor e remover as pontas de teste.
b) Agitar para fora toda a sujeira que pode estar nos terminais.
c) Embeber uma haste com algoddo com alcool isopropilico e limpar em torno do interior de
cada terminal de entrada.
d) Usar uma haste de algodéo para aplicar um revestimento de 6leo de maquina fino no
interior de cada terminal.

SUBSTITUIC;AO DAS PONTEIRAS DE TESTE

Aviso: em conformidade com normas de seguranca somente pode ser garantido se usado
com terminais de teste fornecido. Se necessério, eles devem ser substituido com o
mesmo modelo ou mesmas classificacfes elétricas. AvaliacOes elétricas de cabos de
teste: 5A - 600V. Vocé deve substituir as pontas de prova se o condutor esta exposto.

< A categoria de medicdo de uma combinacdo de pontas de prova é a mais simples das
categorias de medicao dos condutores de teste.

< As pontas de prova destinadas a serem utilizadas dentro da categoria de medicéo |, ndo
devem usar as pontas de prova para as medi¢Ges dentro das categorias de medicéao outras
categorias.

TESTE DE FUSIVEIS

v
v
v

AAPerigo

Para evitar choque elétrico ou ferimentos, retire as pontas de prova e todos 0s sinais
de entrada antes de substituir os fusiveis.

1. Gire a chave seletora para 200mA.

2. Use um multimetro para medir a resisténcia do terminal VOmA ou do terminal 5A para
terminal COM

Um terminal mA bom ou terminal de fusivel de 5A é indicado por uma leitura entre 0Q e 10Q).

Se o display esta sobrecarregado, substitua o fusivel e teste novamente.

Se 0 visor mostra um valor errado, use um outro medidor de manutencgéo.
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Multimetro Digital 3 ¥2 Digitos Icel
MD-1300 - Cod.: 031105

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado

Julio Cesar Aldo Aldo

11/07/2011 11/07/2011 11/07/2011
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito & mudanca sem aviso prévio.

Multimetro Digital 3 %2 Digitos Icel MD-1300
Cod.: 031105

Peso: 302 gramas

Digital — Tensdo DC/AC 500V
Corrente DC 10A-200MOhms
Teste de Diodos e Continuidade
Meméria (Data Hold)

EM 61010-1 — CATI 600V — CATIII 300V
Saida de Onda Quadrada 50Hz
Display 1999 3 1/2

Bateria de 9V

Dimensdes: 130 x 74 x 35 mm
Embalagem: Em Blister
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As especificagBes contidas neste manual estdo sujeitas a alteracdo sem prévio aviso,
com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.

1. INTRODUCAO

O MD-1300 é um multimetro digital de 3 1/2 digitos (1999), desenvolvido com o que
existe de mais moderno em tecnologia de semicondutores. Apresenta caracteristicas
como: alta exatidao, durabilidade, simplicidade de operacao e teste de continuidade com
resposta sonora.

Todas as escalas de tensao, resisténcia e corrente (exceto a de “10A DC”) sao
protegidas contra sobrecarga.
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E de fundamental importancia a completa leitura do manual e a obediéncia as instrucées
aqui contidas, para evitar possiveis danos ao multimetro, ao equipamento sob teste ou
choque elétrico no usuério.

Um multimetro € um equipamento delicado e requer um operador habilitado
tecnicamente, caso contrario, podera ser danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o multimetro podera ser danificado caso o
usuario cometa algum erro de operacdo, como por exemplo, tentar medir tensdo nas
escalas de corrente ou resisténcia.

Assim sendo, informamos que nao sera considerado como defeito em garantia, quando
um aparelho, mesmo dentro do prazo de validade da garantia, tiver sido danificado por
mal uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA
a. Assegure-se gque a bateria esteja corretamente colocada e conectada ao multimetro.

b. Verifigue se a chave seletora de funcdo e escala esta posicionada adequadamente a
medicao que deseja efetuar.

c. Remova as pontas de prova do circuito que esta testando quando for mudar a posicéo
da chave seletora de funcao e escala.

d. Nunca ultrapasse os limites de tensdo ou corrente de cada escala, pois podera
danificar seriamente o multimetro.

e. Nunca se deve medir resisténcia em um circuito que esteja energizado, ou antes, que
0s capacitores do mesmo estejam descarregados.

f. Quando nado for usar o MD-1300 por um periodo prolongado, remova a bateria e
guarde-a em separado do aparelho.

g. Antes de usar o multimetro, examine-o juntamente com as pontas de prova, para ver
se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso afirmativo, desligue-o
imediatamente e o encaminhe para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

h. Em caso de duavida nas medicbes de tensédo e corrente, selecione sempre a escala
mais alta da fungc&o que vocé ira usar. Nunca faca uma medi¢c&o se esta puder superar 0
valor da escala selecionada.

i. Sempre conecte o0 pino banana preto da ponta de prova no borne "COM" do MD-1300
e o vermelho no "VOmMA" ou "10A", de acordo com a medicao que for efetuar.

j. Nao coloque o MD-1300 proximo a fontes de calor, pois podera deformar o seu
gabinete.

k. Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca figue em contato direto com o
solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de acidente podera levar um
choque elétrico. Utilize de preferéncia, calgcados com sola de borracha.
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I. Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

3. ESPECIFICACOES

3.1. Gerais

a. Visor: Cristal liquido (LCD), 3 1/2 digitos (1999) com iluminag&o.

b. Funcbdes: Tensdo continua e alternada, corrente continua, resisténcia, teste de
continuidade, diodos, saida de onda quadrada e 'congelamento’ de leitura (DATA
HOLD).

c. Polaridade: Automética.

d. Indicacdo de sobrecarga: O Visor exibe o digito "1", mais significativo.

e. Indicacdo de bateria descarregada: O visor exibe o sinal de bateria descarregada,
guando restar apenas 10% da energia util da bateria.

f. Temperatura de operacédo: De 0°C a 40°C.

g. Umidade de operacédo: Menor que 75% sem condensacao.

h. Alimentacdo: Uma bateria de 9V.

i. Taxa de amostragem do sinal: 2 a 3 vezes por segundo.

j- Fusivel: 1 (um), de vidro, de acéo rapida, 20mm, 315mA/250V.
k. Dimensodes: 130x74x35mm.

I. Peso: 1569 (incluindo a bateria).

m. O MD-1300 vem acompanhado de um manual de instru¢bes e um par de pontas de
prova (uma preta e outra vermelha).

n. O MD-1300 obedece as normas EN61010-1, CAT | -600V, grau de poluicdo 2 e
certificagcéo CE.

3.2. Elétricas

Obs: A exatidao esta especificada por um periodo de um ano apés a calibracdo, em
porcentagem da leitura mais numero de digitos menos significativos. Sendo valida na
faixa de temperatura compreendida entre 18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 75%
sem condensacéao.
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a. Tensao continua

ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | IMPEDANCIA DE | SOBRECARGA
ENTRADA MAXIMA
200mV 100pV 250Vrms
2V 1mV
20V lomy | ¥0:5%+2d) >10MQ S00V
200V 100mV ms
500V 1V +(0,8%+2d)

b. Tensao alternada

ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | IMPEDANCIA SOBRECARGA
DE ENTRADA MAXIMA
200V 100mV
0,
500V 1V +(1,2%+10d) | Aprox. 5SMQ 500Vrms
Resposta em Frequéncia: de 40 a 400Hz
Forma de Onda: Senoidal
c. Corrente continua
ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO PROTECAO
2000pA 1pA 0
20mA 10pA *(1,0%+2d) Fusivel 315mA/250V
200mA 100pA +(1,2%+2d)
10A 10mA +(2,0%+5d) Sem Protecao

d. Resisténcia

ESCALA | RESOLUCAO EXATIDAO SOBRECARGA MAXIMA
200Q 0,1Q + (0,8%+5d)
2KQ 10
20KQ 10Q + (0,8%+2d) 250V DC/ACrms
200KQ 100Q
20MQ 10KQ + (1,0%+5d)
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200MQ 100KQ + (5,0%(-10)+10d)

Obs: Na Escala de 200MQ deve-se subtrair 10MQ do valor lido.

e. Diodo
ESCALA | RESOLUCAO FAIXA DE MEDICAO PROTECAO
<+ 1mV Entre 0,5 e 0,8V 250VDC/ACrms

f. Saida de Onda Quadrada

FREQUENCIA | IMPEDANCIA
DE SAIDA _ ~ bz ~
Obs.: Nesta escala ndo ha protecéo
50Hz 47KQ

g. Continuidade

A campainha soara quando o valor do resistor testado for inferior a aproximadamente 70
ohms.

4. PREPARACOES PARA MEDIR

a. Ligue o multimetro girando a chave Seletora.

b. Verifigue se o sinal de bateria descarregada aparece no visor. Em caso afirmativo,
trogue-a por uma nova. Veja o item 6. Troca da bateria.

c. Caso vocé nao consiga fazer medi¢des nas escalas de corrente (exceto a de 10A).
Provavelmente o fusivel estard aberto. Troque-0 por um novo seguindo as orientacdes
do item 7. Troca do fusivel.

d. Caso o multimetro apresente algum defeito ou sinal de quebra, encaminhe-o para uma
assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

e. Quando as pontas de prova apresentarem sinais de quebra ou dano, troque-as
imediatamente por outras novas. Prevenindo-se contra choque elétrico ou perda de
isolagao.
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f. Ao fazer uma medicéo e s6 ficar aceso o digito "1" mais significativo, sera indicacéo
gue a escala selecionada é inferior ao valor da leitura, portanto vocé devera selecionar
uma escala superior.

Por outro lado se digitos "zero" forem exibidos a esquerda do valor numérico, selecione
uma escala inferior para aumentar a resolucdo e a exatidao da medida.

g. Opere o multimetro somente em temperaturas compreendidas entre 0°C a 40°C e
umidade relativa menor que 75% sem condensacao.

h. Ao efetuar qualquer medigéo, leve sempre em consideracado as orientagdes do item 2.
Regras de seguranca.

5. PROCEDIMENTOS DE MEDIQAO

5.1. Tensao continua

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VQmA".

b. Gire a chave seletora de funcéo e escala para a posi¢céo "V dc".

c. Selecione uma das escalas de tensao, que seja adequada a leitura que deseja efetuar.
Em caso de duvida utilize a mais elevada (“500V dc”) e va, progressivamente,
decrescendo de escala até obter uma leitura mais exata.

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 500V dc

d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir.

e. Leia o valor da tenséo exibido no visor, caso esteja precedido do sinal menos (“-“),
sera indicacdo que as pontas de prova estdo com a polaridade invertida em relacao ao
circuito.

5.2. Tensao alternada

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VOmMA".

b. Gire a chave seletora de funcéo e escala para a posi¢éo "V~".

c. Selecione uma das escalas de tenséo, que seja adequada a leitura que deseja efetuar.
Em caso de duvida utilize a mais elevada (“500V ~”).

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 500V ~.
d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir.

e. Leia o valor da tensao exibido no visor.
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5.3. Corrente continua

A escala de 10A néo é protegida através de fusivel e apresenta uma baixa impedancia
interna, portanto ndo tente medir corrente superior a 10A ou tenséo, para evitar danos ao
multimetro ou no equipamento sob teste.

a. Gire a chave seletora de funcéo e escala para a posicao "A ".

b. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no "VOmMA" ou "10A". Este ultimo borne s6 devera ser usado
guando se for medir até 10A.

c. Selecione a escala apropriada a medicao que deseja fazer.

d. Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no qual quer medir a
corrente e ligue o multimetro em série com o circuito.

e. Ligue o circuito a ser medido.

f. Leia o valor da corrente no visor do MD-1300, caso esteja precedido do sinal menos (“-
“), sera indicagdo que as pontas de prova estdo com a polaridade invertida em relagao
ao circuito.

Nunca mude de escala com o circuito energizado, desligue-o primeiro.

g. Ap6és a medicdo desligue o circuito, remova o multimetro e ligue o condutor
interrompido.

5.4. Resisténcia

a. Nunca tente medir resisténcia em um circuito que esteja energizado, ou antes, que 0s
capacitores do mesmo tenham sido descarregados.

b. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VOmMA".

c. Gire a chave seletora de funcado e escala para a posicdo "Q" e escolha uma das
escalas de resisténcia, que seja adequada a leitura que deseja efetuar.

d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.
e. Leia o valor da resisténcia no visor.
f. Quando for medir um resistor que esteja ligado em um circuito, solte um dos seus

terminais, para que a medicdo ndo seja influenciada pelos demais componentes do
circuito.

5.5. Teste de continuidade
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a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VOmMA".

b. Gire a chave seletora de funcéo e escala para a posigao:

" )"

c. Apligue as pontas de prova ao circuito a ser testado. O mesmo devera estar desligado
e com seus capacitores descarregados.

d. Caso a resisténcia seja inferior a aproximadamente 70 Ohms, a campainha soara.

5.6. Teste de diodos

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VOmA".

b. Gire a chave seletora de funcao e escala para a posicédo ") & ". Nao tente testar diodos
gue estejam ligados em um circuito energizado ou com 0s capacitores carregados.

c. Aplique a ponta de prova preta no catodo (“-“) e a vermelha no anodo (“+”) do diodo.

d. Caso o diodo esteja bom, devera indicar em torno de 0,700 para diodos de silicio e
0,300 para os de germanio.

e. Caso o valor zero seja exibido no visor, sera indicacdo que o diodo estd em curto-
circuito. E se o visor exibir o sinal de sobrecarga, sera indicacédo que o diodo esta aberto.

f. Invertendo as pontas de prova em relacdo ao diodo, o visor devera exibir o sinal de
sobrecarga, caso contrario seré indicacdo de defeito no diodo.
5.7 Saida de Onda Quadrada

a. Gire a chave Seletora para a posicdo "lr OUT ".

b. A Saida do sinal é através dos bornes "COM" e "VOmMA".

c. O sinal tem amplitude de 3Vpp em uma impedancia de 1MQ.

6. TROCA DA BATERIA

a. Quando o sinal de bateria descarregada aparecer no visor sera indicacdo que restam
apenas 10% da energia util da bateria e que esta préximo o momento da troca.

Obs: O conversor analdgico/digital do MD-1300 precisa de uma tensao de referéncia
estavel para o seu perfeito funcionamento. Algumas horas de uso continuo apds o
aparecimento do sinal de bateria descarregada, o nivel de tenséo da bateria caird a um
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ponto em que ndo mais sera possivel manter estavel a tensdo de referéncia, o que
acarretara a perda da estabilidade e da exatiddo do MD-1300.

Por uso continuo entenda-se que o aparelho esteja ligado e ndo necessariamente
realizando medicdes sucessivas.

b. Remova as pontas de prova e desligue o multimetro.

c. Solte os parafusos que existem na tampa traseira do multimetro.
d. Remova a tampa traseira do multimetro.

e. Remova a bateria descarregada.

f. Conecte a bateria nova, observando a polaridade correta.

g. Encaixe a tampa traseira do multimetro e aperte os parafusos.

7. TROCA DO FUSIVEL

a. O MD-1300 é protegido nas escalas de corrente (com excegao a de “10A”). Caso
consiga fazer medigédo na escala de “10A” e n&o nas restantes, provavelmente o fusivel
esteja aberto.

b. Remova as pontas de prova e desligue o multimetro.

c. Solte os parafusos que existem na tampa traseira do multimetro.

d. Remova a tampa traseira do multimetro.

e. Remova o fusivel aberto.

f. Coloque um fusivel novo de 315mA/250V. Nao use em hipétese alguma um fusivel de
valor maior que 315mA e nem faca um "jumper" com fio, pois 0 multimetro podera ser

seriamente danificado, quando houver uma nova sobrecarga.

g. Encaixe a tampa traseira e aperte os parafusos.

8. GARANTIA
A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condigdes:

a. Por um periodo de um ano apos a data da compra, mediante apresentacdo da nota
fiscal original.

b. A garantia cobre defeitos de fabricacdo no MD-1300 que ocorram durante 0 uso
normal e correto do aparelho.

c. A presente garantia é valida para todo territdrio brasileiro.
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d. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: Mal uso do aparelho, danos
causados por transporte, reparo efetuado por técnicos ndo autorizados, uso de
componentes nao originais na manutencao e sinais de violacdo do aparelho.

f. Excluem-se da garantia, o fusivel e as pontas de prova.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.

Procedéncia: Brasil
Fabricante: Icel
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Especificacdes Técnicas

Ver abaixo.

Sujeito & mudanca sem aviso prévio.

Multimetro Digital com Term&metro e Capacimetro 3 %2 Digitos
Icel MD-6130 - Cod.: 031277

TENSAO DC: 1.000V
TENSAO AC: 700V
CORRENTE DC: 20A
CORRENTE AC: 20A
RESISTENCIA: 2000MOHM
FREQUENCIA: 10MHZ
CAPACITANCIA: 200uF
INDUTANCIA: 20H

MD-6130

EIREET IR Eg

'B ; TEMPERATURA: -40°C ~ 1.000°C
Y ‘i'-f? PEAK HOLD

& TESTE DE DIODOS
HFE: 0 a 1.000X
BEEP DE CONTINUIDADE
DATA HOLD e AUTO POWER OFF
DISPLAY LCD: 1999 (3 % DIGITOS).
IEC 1010 CAT-II
DIM. e PESO: 190X90X40mm, 350g
BATERIA: 9V
EMBALAGEM: EM CAIXA
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com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.
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1. INTRODUCAO

O MD-6130 é um multimetro digital de 3%z digitos (1999) que além das medi¢cdes comuns
e mais temperatura, frequéncia, capacitancia, indutancia ainda conta também com
desligamento automatico e registro de pico (Peak Hold).

Foi desenvolvido com o que existe de mais moderno em tecnologia de semicondutores.
Apresenta como caracteristicas: alta confiabilidade, durabilidade e simplicidade de
operacao.

Todas as escalas de tensao, resisténcia e corrente sdo protegidas, com excecdo a de
“20A DC/AC”.

Sao de fundamental importancia a completa leitura do manual e a obediéncia as
instrucdes aqui contidas, para evitar possiveis danos ao multimetro, ao equipamento sob
teste ou choque elétrico no usuario.

Um multimetro € um equipamento delicado e requer um operador habilitado
tecnicamente, caso contrario, podera ser danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o multimetro podera ser danificado caso o
usuario cometa algum erro de operacdo como, por exemplo, tentar medir tensdo nas
escalas de corrente ou resisténcia.

Assim sendo, informamos que nao serd considerado como defeito em garantia, quando
um aparelho, mesmo dentro do prazo de validade da garantia, tiver sido danificado por
mau uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

As regras de seguranca abaixo devem ser seguidas para garantir a seguranca do
operador e evitar danos ao multimetro.

a. Assegure-se que a bateria esteja corretamente colocada e conectada ao multimetro.

b. Verifigue se a chave seletora esta posicionada na funcao e escala adequada a
medicao que deseja efetuar.

c. Remova as pontas de prova do circuito que esta testando quando for mudar a posi¢éao
da chave seletora.

d. Nunca ultrapasse os limites de tensdo ou corrente de cada escala, pois podera
danificar seriamente o multimetro.

e. Nunca se deve medir resisténcia e capacitancia em um circuito que esteja energizado,
ou antes, que os capacitores do mesmo estejam descarregados.

f. Em caso de duvida nas medicdes de tenséo e corrente selecione a escala mais alta e
va progressivamente decrescendo de escala até obter uma leitura mais exata.

g. Quando nao for usar o MD-6130 por um periodo prolongado, remova a bateria para
evitar que em caso de vazamento da mesma o multimetro seja danificado.

h. Antes de usar o multimetro, examine-o juntamente com as pontas de prova, para ver
se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso afirmativo desligue o aparelho
imediatamente, e 0 encaminhe para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.
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I. Sempre conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne “COM” do MD-6130.

j. Nao coloque o MD-6130 préximo a fontes de calor, pois podera deformar o seu
gabinete.

k. Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato direto com o
solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de acidente podera levar um
choque elétrico e dependendo da intensidade do choque elétrico pode até ocorrer a
morte do usuario. Utilize preferencialmente calcados com sola de borracha.

. Ao medir tensdes alternadas acima de 30V e continuas acima de 60V, seja
extremamente cuidadoso, pois essas tensdes podem causar um forte choque elétrico.

m. Correntes muito baixas sao o suficiente para provocar a desagradavel sensacao do
choque elétrico. E acima de 20mA pode ocorrer parada cardiorrespiratoria.

n. Ao usar as pontas de prova sempre mantenha os dedos atras da saliéncia de protecdo
circular.

0. Tentar medir tensBes que ultrapassem a capacidade do multimetro ira danifica-lo e
expor o usuario ao risco de choque elétrico.

p. Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

3. ESPECIFICACOES

3.1. Gerais

a. Visor: Cristal liquido (LCD), 3% digitos (1999) com iluminacé&o.

b. Funcbes: Tensdo continua e alternada, corrente continua e alternada, resisténcia,
capacitancia, indutancia, temperatura, frequéncia, Peak Hold, teste de continuidade,
transistores e diodos e desligamento automético apés 10 minutos.

c. Polaridade: Automatica. O sinal negativo () sera exibido.

d. Indicacéo de sobrecarga: O simbolo "OL" é exibido no visor.

e. Indicacao de bateria descarregada: O visor exibe o sinal de uma bateria quando restar
apenas 10% da energia util.

f. Temperatura e umidade de operacdo: De 0°C a 40°C, menos que 80% de umidade
(sem condensacao).

g. Temperatura e umidade de armazenagem:. De -10°C a 50°C, menos que 80% de
umidade (sem condensac&o).

h. Alimentag&o: Uma bateria de 9V.

i. Duragéo util da bateria: Aproximadamente 200h com bateria alcalina.
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J. Taxa de amostragem do sinal: trés vezes por segundo.

k. Fusivel: 0,2A/250V de auto restauracao.

I. Dimensbes: 190x95x45mm (com o protetor de borracha).

m. Peso: 350g (incluindo a bateria).

n. Grau de poluigéo: 2

0. Altitude méxima: 2.000 metros

p. O MD-6130 obedece as normas IEC-1010 e categoria CAT-I.

g. O MD-6130 vem acompanhado de um manual de instru¢cdes, um par de pontas de
prova (uma preta e outra vermelha), um termopar tipo K com pinos banana, um protetor
de borracha (tipo holster) e uma caixa de embalagem.

3.2. Elétricas

Obs: A exatidao esta especificada por um periodo de um ano apés a calibracdo, em
porcentagem da leitura mais namero de digitos menos significativos. Sendo valida na
faixa de temperatura compreendida entre 18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 75%

sem condensacao.

a. Tensao continua

ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | IMPEDANCIA | SOBRECARCA
200mV 1000uV 250VDC/ACrms
2V imV
+(0,5%+3d)
20V 10mVv ' >10MQ
200V 100mV 1000VDC/750VACIrms
1000V 1v +(0,8%+10d)

b. Teste de transistores

Permite medir o hFE de transistores PNP ou NPN na faixa de 0 a 1.000 vezes. A
corrente de base (Ib) é de aproximadamente 10uA e a tensao coletor-emissor (Vce) é de
proximadamente 3V.

c. Corrente continua

ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | QUEDA DE TENSAO | PROTECAO
2mA 1pA 0
20mA 10pA +(0,8%+10d) <200mV 0,2A/250V
200mA 100uA +(1,2%+8d)
20A 10mA +(2,0%+5d) Sem protecao
Tempo méaximo de medi¢cdo acima de 10A: 10 segundos a cada 5 minutos
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d. Temperatura

ESCALA RESOLUCAO | EXATIDAO
De -20° a 400°C 1°C +(0,8%+5d)
De 400° a 1000°C +(1,5%+15d)
e. Tensao alternada
ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | IMPEDANCIA | PROTECAO
200mV 100pVv 250VDC/ACrms
2V ImV 1MQ
0,
20V 10mVv +(0,8%+50) 1000vDC/
200V 100mV 10MQ 750VACrms
750V 1V +(1,2%+10d)
Resposta em Frequéncia: Até 200V: 40 a 400Hz / acima de 200V: 40 a 100Hz
Forma de Onda: Senoidal

f. Teste de continuidade

A campainha soara, quando o valor lido for inferior a aproximadamente 70 Q. A tensao
de teste aproximadamente 3V.

g. Corrente alternada

ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | QUEDA DE TENSAO | PROTECAO
2mA 1uA 0
20mA 10pA +(0,8%+15d) —200mV 0,2A/250V
200mA 100pA +(2,0%+5d)
20A 10mA +(3,0%+10d) Sem protecao

Resposta em Frequéncia: de 40 a 400Hz / Forma de Onda: Senoidal

Tempo maximo de medi¢do acima de 10A: 10 segundos a cada 5 minutos

h. Resisténcia

ESCALA | RESOLUCAO EXATIDAO TENSAO PROTECAO
200Q 0,1Q +(0,8%+50)

2KQ 10

20KQ 10Q

200KQ 1000 +0.8%+3d) | _3 gy(em aberto) DCZI,i(éV
2MQ 1KQ rms
20MQ 10KQ +(1,0%+25d)

2000MQ 1MQ +(5,0%][-10]+30d)
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i. Capacitancia

ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | --- | PROTECAO
20nF 10pF

200nF 100pF 0
2uF 1nF (2,5%+20d) | ____| 36v pc/acrms
20uF 10nF

200uF 100nF +(5,0%+10d)

j. Teste de diodos Permite testar diodos de silicio ou germéanio. A corrente direta (Id) é

menor que 1,0mA e a tensédo de circuito aberto € de no maximo 3V.

k. Frequéncia (autorange)

ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | SENSIBILIDADE PROTECAO
2KHz 1Hz

20KHz 10Hz

200KHz 100Hz | +(1,0%+10d) 1Vrms 250V DC/ACrms
2000KHzZ 1KHzZ (por 10 segundos)
10MHz 10KHz
l. Indutancia
ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO | PROTECAO

2mH 1pH

20mH 10uH

200mH 100pH +(2,5%+30d) | 30V DC/ACrms

2H 1mH

20H 10mH

4. PREPARACOES PARA MEDIR

Lembre-se que ao trabalhar com eletricidade vocé estara exposto ao risco de levar um
choque elétrico, que pode causar desde queimaduras até a morte. Nunca trate essas
medi¢cdes com menos importancia, cuidado ou atencgéo.

a. Ligue o multimetro pressionando a chave "POWER".

b. Verifique se o sinal de bateria descarregada aparece no visor. Em caso afirmativo,
trogue-a por uma nova. Veja o item 6. Troca da bateria.

c. Caso o multimetro apresente algum defeito ou sinal de quebra, encaminhe-o para uma
assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

d. Caso as pontas de prova apresentem sinais de quebra ou dano, troque-as por outras
novas. Prevenindo-se contra choque elétrico e perda de isolacao.
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e. Ao fazer uma medicédo e so ficar aceso o digito "OL", sera indicacdo que a escala
selecionada é inferior ao valor da leitura, portanto vocé devera selecionar uma escala
superior.

Por outro lado se digitos "zero" forem exibidos a esquerda do valor numérico, selecione
uma escala inferior para aumentar a resolucdo e a exatidao da medida.

f. Opere o multimetro somente em temperaturas compreendidas entre 0°C a 40°C e
umidade relativa menor que 80% sem condensacao.

g. Nas escalas baixas de tenséo alternada e continua sera normal aparecer alguma
leitura aleatéria no display, com as pontas de prova conectadas apenas no multimetro.
Isso € devido a alta impedéancia de entrada do multimetro e a captacao de ruidos através
das pontas de prova.

h. Apesar do desligamento automatico, desligue o multimetro quando néo for usa-lo,
para economizar ainda mais a bateria.

i. Ao efetuar qualquer medicéo, leve sempre em consideragao as orientagdes do item 2.
Regras de seguranca.

5. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO
5.1. Tensao Continua / Alternada

Evite medir tensdo se um motor ou um circuito estiver sendo ligado ou desligado. Nestes
momentos ocorrem transientes (picos) de tensdo que podem danificar o multimetro.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado “COM” do
multimetro e o vermelho no borne "VQHZz".

hY

b. Selecione uma das escalas de tensdo, que seja adequada a leitura que deseja
efetuar. Em caso de duvida utilize a mais elevada (“1.000V”) e va, progressivamente,
decrescendo de escala até obter uma leitura mais exata.

c. Utilize o botdo DC/AC para selecionar alternada ou continua, o display exibira as letras
AC para indicar tenséo alternada.

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 1.000VDC ou 750VAC.

d. Apligue as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir.

e. Leia o valor da tenséo exibido no visor.

5.2. Corrente Continua / Alternada

A escala de 20A nao é protegida através de fusivel e apresenta uma baixa impedancia

interna, portanto para evitar danos ao multimetro ou no equipamento sob teste, ndo tente
medir corrente superior a 20A ou tenséo.
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a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no "mA" ou "20A". Este ultimo borne s6 devera ser usado
guando se for medir acima de 200mA e a chave seletora estiver na posigéao "20A".

b. Caso tenha escolhido o borne “20A" selecione a escala “20A”, caso contrario escolha
uma das escalas de corrente compreendida, entre "2mA" a "200mA", que seja adequada
a leitura a ser feita. Com a ponta de prova vermelha conectada no borne "mA" nao tente
medir mais que 200mA e, se estiver conectada no borne "20A", ndo tente medir mais que
20A, caso contrario podera danificar o multimetro.

c. Utilize o botdo DC/AC para selecionar alternada ou continua, o display exibiré as letras
AC para indicar corrente alternada.

d. Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no qual quer medir a
corrente e ligue o multimetro em série com o circuito.

e. Ligue o circuito a ser medido.

f. Leia o valor da corrente no visor do MD-6130, caso esteja precedido do sinal menos
(-), ser& indicacdo que as pontas de prova estdo com a polaridade invertida em relacao
ao circuito.

Nunca mude de escala com o circuito energizado, desligue-o primeiro.

g. Apos a medicdo desligue o circuito, remova o multimetro e religue o condutor
interrompido.

h. Ndo meca correntes superiores a 10A por um tempo superior a 10 segundos e
aguarde 5 minutos para fazer duas medidas sucessivas.

Se for aplicada tenséo nas escalas de 2mA até 200mA, o fusivel abrira e dependendo do
nivel da tenséo aplicada poderéo ocorrer danos ao circuito interno do MD-6130.

5.3. Resisténcia

Nunca tente medir resisténcia em um circuito que esteja energizado, ou antes, que 0s
capacitores do mesmo tenham sido descarregados.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VQHZz".

b. Gire a chave seletora para a funcao de resisténcia "Q" escolhendo uma das escalas,
gue seja adequada a leitura que deseja efetuar.

c. Aplique as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.
d. Leia o valor da resisténcia no visor.
e. Quando for medir um resistor que esteja ligado em um circuito, solte um dos seus

terminais, para que a medicdo ndo seja influenciada pelos demais componentes do
circuito.
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f. Em leituras de valor superior a 1IMOhm o multimetro demorara alguns segundos até
gue a leitura estabilize no visor.

g. Na escala de 200MQ para obter o valor final da leitura, devera ser subtraido 10MOhm
do valor exibido no visor.

5.4. Teste de continuidade

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VQHZz".

b. Gire a chave seletora para a escala de continuidade &.

c. Aplique as pontas de prova ao circuito a ser testado. O mesmo deverd estar desligado
e com seus capacitores descarregados.

d. Caso a resisténcia seja inferior a aproximadamente 70Q), a campainha soara.

e. Nunca tente fazer este teste em um circuito que esteja energizado, ou antes, que 0s
capacitores do mesmo tenham sido descarregados.

5.5. Teste de diodos

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VQHZz".

b. Gire a chave seletora para a escala de diodo.

Nunca tente medir resisténcia em um circuito que esteja energizado, ou antes, que 0S
capacitores do mesmo tenham sido descarregados.

c. Aplique a ponta de prova preta no catodo (“-“) e a vermelha no anodo (“+”) do diodo.

d. Caso o diodo esteja bom, devera indicar em torno de 0,700 para diodos de silicio e
0,300 para os de germanio.

e. Caso o valor zero seja exibido no visor, sera indicacdo que o diodo estd em curto-
circuito. E se o visor exibir o sinal de sobrecarga, sera indicacédo que o diodo esta aberto.

f. Invertendo as pontas de prova em relacdo ao diodo, o visor devera exibir o sinal de
sobrecarga, caso contrario sera indicacado de defeito no diodo.

5.6. Teste de Transistores (hFE)
a. Remova as pontas de prova do multimetro.
b. Selecione a escala de hFE.

c. Insira os terminais do transistor no soquete para hFE, observando a correta pinagem
(E-B-C) e o tipo PNP ou NPN.
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d. Leia o valor do hFE no visor do MD-6130.
5.7. Temperatura Nao tente medir a temperatura de um condutor energizado.
a. Gire a chave seletora para a escala de temperatura “C”.

b. Conecte o pino banana preto do termopar no borne marcado “mA” do multimetro e o
vermelho no borne "COM".

c. Aplique o termopar ao local onde deseja medir a temperatura.

d. Aguarde um intervalo de tempo para que o termopar entre em equilibrio com a
temperatura do ponto a ser medido.

e. Leia o valor da temperatura no visor do MD-6130.
5.8. Capacitancia

Quando for medir um capacitor que esteja ligado em um circuito, solte um dos seus
terminais, para que a medigdo nédo seja influenciada pelos demais componentes.

a. Selecione através da chave seletora uma das escalas de capacitancia "F" que seja
adequada a medicao que deseja efetuar.

b. Certifigue-se que o capacitor a ser testado esteja descarregado. Para descarregar um
capacitor, deve-se ligar um resistor de 100Q ou 10Q entre os seus terminais, pois
guando se coloca diretamente em curto-circuito os seus terminais, podem ocorrer danos
ao dielétrico do mesmo.

c. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne “mA”.

Ao conectar as pontas de prova, o display pode indicar uma capacitancia parasita capaz
de induzir um erro nas leituras mais baixas. Anote este valor para subtrair da leitura final.

d. Apligue as pontas de prova em paralelo com o capacitor a ser medido, observando a
polaridade correta (vermelho + / preto - ).

e. Leia o valor da capacitancia no visor do MD-6130.
Observacgdes ao medir capacitancia:

Os capacitores em geral e especialmente os eletroliticos, apresentam tolerancias
bastante elevadas, portanto podem resultar grandes diferengas entre o valor lido e o
valor nominal do mesmo.

Leituras incorretas serdo obtidas ao se tentar medir a capacitancia de um elemento
resistivo ou indutivo.

Caso haja variagao significativa na leitura de um mesmo capacitor em escalas diferentes
do MD-6130, sera indicagdo que o0 capacitor esta com perda de isolacdo e
consequentemente fuga de corrente.

161




ST

sisternas e Tecnologia Aplicada

S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

http://www.sta-eletronica.com.br

Para medir capacitancia superior a 200uF, vocé podera usar o seguinte procedimento:
Primeiro pegue um capacitor que dé uma leitura préxima a 200uF, anote este valor como
"Cref". Ligue-o em série com o capacitor de valor superior a 200uF e mega o valor
resultante, anotando-o como "Ctot". Aplique entdo a seguinte formula para obter o valor
do capacitor desconhecido: (Cref X Ctot)/(Cref - Ctot).

5.9. Frequéncia

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne "VQHZz".

b. Posicione a chave seletora para “10MHZz”. A funcado de frequéncia apresenta varias
escalas com sele¢do automatica (autorange).

c. Aplique as pontas em paralelo com o circuito que deseja medir.
d. Leia o valor da frequéncia no visor.

Obsl: N&o tente medir a frequéncia de um sinal com mais de 250VDC/ACrms, pois
podera danificar o multimetro.

Obs2: Para sinais acima de 10Vrms a exatiddo néo é especificada.
5.10. Indutancia

Quando for medir um indutor que esteja ligado em um circuito, solte um dos seus
terminais, para que a medigcdo nédo seja influenciada pelos demais componentes.

a. Posicione a chave seletora em uma das escalas de indutancia que seja adequada a
medicao que deseja efetuar.

b. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado "COM" do
multimetro e o vermelho no borne “mA”.

c. Ao medir indutores de valor muito baixo, procure utilizar pontas de prova mais curtas
possiveis, para evitar que a indutancia parasita introduza um erro na medicao.

d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o indutor a ser medido.

e. Leia o valor da indutancia no visor do MD-6130.

Leituras incorretas serdo obtidas ao se tentar medir a indutancia de um elemento
resistivo ou indutivo.

O MD-6130 ndo mede o fator de mérito (Q) de um indutor.

5.11. Registro de Pico 'Peak Hold'

Durante uma medicao, pressione o botdo “PK HOLD” e o display passara exibir o maior

valor encontrado a partir daguele momento. Pressionando novamente o botdo a leitura
voltara ao normal.
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6. TROCA DA BATERIA

Quando o sinal de bateria gasta aparecer no visor, sera indicacdo que restam apenas
10% da energia util da bateria e que esta na hora da troca.

Obs: O conversor analégico/digital do MD-6130 precisa de uma tensdo de referéncia
estavel para o seu perfeito funcionamento.

Algumas horas de uso continuo apos o aparecimento do sinal de bateria descarregada, o
nivel de tensdo da bateria caird a um ponto em que ndo mais sera possivel manter
estavel a tenséo de referéncia, o que acarretara a perda da estabilidade e da exatidao do
MD-6130.

Por uso continuo, entenda-se que o aparelho esteja ligado e ndo necessariamente
realizando medicdes sucessivas.

a. Remova as pontas de prova e desligue o multimetro.

b. Solte o parafuso que existe na tampa do compartimento de bateria e remova a tampa.
c. Remova a bateria gasta e conecte a nova observando a polaridade correta.

d. Encaixe a tampa no lugar e aperte o parafuso. Para evitar o risco de choque elétrico,
nao use o multimetro sem a tampa.

7. GARANTIA
A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condi¢des:

a. Por um periodo de um ano apds a data da compra, mediante apresentacdo da nota
fiscal original.

b. A garantia cobre defeitos de fabricacdo no MD-6130 que ocorram durante 0 uso
normal e correto do aparelho.

c. Esta garantia é valida para todo territério brasileiro.

d. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perderd a sua validade se ficar constatado: mau uso do aparelho, danos
causados por transporte, reparo efetuado por técnicos ndo autorizados, uso de
componentes nao originais na manutencao e sinais de violagéo do aparelho.

f. Excluem-se da garantia os acessorios.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.

Procedéncia: Brasil
Fabricante: Icel
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Multimetro Digital com Termdmetro e Capacimetro Icel MD-

5770 — Cod.: 031106

TENSAO DC/AC: 1.000V / 700V

CORRENTE DC: 20A
CORRENTE AC: 20A
RESISTENCIA: 20MQ
FREQUENCIA: 20KHz
CAPACITANCIA: 20pF
TEMPERATURA: 1.000°C
TESTE DE DIODOS

HFE: 0 A 1.000X

BEEP DE CONTINUIDADE
AUTO POWER OFF
DISPLAY: 3 % DIG

PESO: 381 GRAMAS
EMBALAGEM: EM BLISTER

Caracteristicas Gerais:

Visor: Cristal liquido (LCD), 3 ¥ digitos (1999) com
20mm de altura.

Funcdes: Tensdo continua e alternada, corrente
continua e alternada, resisténcia, capacitancia,
frequéncia, temperatura, Auto Power Off, teste de
continuidade, transistores e diodos.

Polaridade: Automatica.

Indicacdo de sobrecarga: O Visor exibe o digito "1",
mais significativo.

Indicacdo de bateria descarregada: O visor exibe o sinal
"BAT" quando restar apenas 10% da energia util da
bateria.

Temperatura de operacédo: De 0°C a 40°C.
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Umidade de operacao: Menor que 80% sem condensacéo.
Alimentac&o: Uma Bateria de 9V ou equivalente (n&o fornecida com o aparelho).

Taxa de amostragem do sinal: 2,5 vezes por segundo.
Fusivel: De vidro, de acéo rapida, 20mm, 0,2A/250V.

Dimensdes: 175X90X45mm.
Peso: 3819 (incluindo a bateria).

O MD-5770 vem acompanhado de um manual de instru¢des, um par de ponta de prova
(uma preta e outra vermelha), um termopar e uma caixa de embalagem.
Duracdo util da bateria: Aproximadamente 200h de uso continuo com bateria alcalina.

Elétricas Obs: A exatidao esta especificada por um periodo de um ano apés a
calibracdo, em porcentagem da leitura mais numero de digitos menos significativos.
Sendo valida na faixa de temperatura compreendida entre 18°C a 28°C e umidade
relativa inferior a 80% sem condensacao.

Teste de Continuidade

Gire a chave seletora de funcéo para a escala de continuidade na funcao resisténcia
(Ohm). A campainha soard, quando o valor lido for inferior a aproximadamente 30
Ohms. A tensao de teste € inferior a 2,8V.

Teste de Transistores

Permite medir o Hfe de transistores PNP ou NPN na faixa de 0 a 1.000 vezes. A
corrente de base (Ib) é de aproximadamente 10uA e a tensao coletor-emissor (Vce) é
de aproximadamente 2,8V

Teste de Diodos
Permite testar diodos de silicio ou germanio. A corrente direta (Id) € menor que 1,0mA
e a tensdo de circuito aberto € de no maximo 2,8V.

TENSAO CONTINUA

ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO IMPEDANCIA DE ENTRADA SOBRECARGA MAXIMA

200mV 100uV  *(0,5%+1d) >10M Ohm 250VDC/ACrms
2V imV + (0,5%+1d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
20V 10mV £ (0,5%+1d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
200V 100mV  + (0,5%+1d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
1.000V v + (0,8%+2d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
TENSAO ALTERNADA
ESCALA RESOLUGCAO EXATIDAO IMPEDANCIA DE ENTRADA  SOBRECARGA MAXIMA
200mV 100uv + (1,2%+3d) >10M Ohm 250VDC / 250VAC
2V 1mvV + (1,0%-+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VAC
20V 10mv + (1,0%+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VAC
200V 100mV + (1,0%+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VAC
700V Y + (1,2%+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VAC

Resposta em Frequéncia: de 40 a 400Hz
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Forma de Onda: Senoidal

ESCALA RESOLUCAO

20mA
20mA
200mA
20A

1uA
10uA
100uA
10mA

ESCALA RESOLUCAO

200mA
20A

100uA
10mA

CORRENTE CONTINUA

EXATIDAO QUEDA DE TENSAO PROTECAO

+ (1,0%+1d) <200mV Fusivel 200mA/250V

+ (1,0%+1d) <200mV Fusivel 200mA/250V

+ (1,2%+1d) <200mV Fusivel 200mA/250V

* (2,0%+5d) <200mV Sem Protegéo
CORRENTE ALTERNADA

PROTECAO

EXATIDAO QUEDA DE TENSAO

Resposta em frequéncia: de 40 a 400Hz
Forma de onda: Senoidal

ESCALA
de —40° a 400°C
de 400° a 1000°C

ESCALA RESOLUCAO

2000hm
2 KOhm
20 KOhm
200 KOhm
2 MOhm
20 MOhm

0,1 Ohm
1 Ohm
10 Ohm

100 Ohm
1K Ohm

10K Ohm

ESCALA RESOLUCAO

2000pF
20nF
200nF
2uF
20uF

1pF
10pF
100pF

1nF
10nF

ESCALA
20KHz

Procedéncia: Brasil
Fabricante: Icel

+ (2,0%+3d) <200mV Fusivel 200mA/250V
+ (3,0%+5d) <200mV Sem Protecéo
TEMPERATURA
RESOLUCAO EXATIDAO
1°C + (1,0%+3d)
1°C + (1,5%+3d)
RESISTENCIA
EXATIDAO TENSAO EM ABERTO PROTECAO

+ (1,0%+3d) <700mV 250V DC/ACrms

% (0,8%+1d) <700mV 250V DC/ACrms

+ (0,8%+1d) <700mV 250V DC/ACrms

+ (0,8%+1d) <700mV 250V DC/ACrms

+ (0,8%+1d) <700mV 250V DC/ACrms

+ (1,0%+3d) <700mV 250V DC/ACrms
CAPACITANCIA

TENSAO DE TESTE

EXATIDAO FREQUENCIA DE TESTE

+(2,5%+5d) 400Hz 500mV
+(2,5%+5d) 400Hz 500mV
+(2,5%+5d) 400Hz 500mV
+(2,5%+5d) 400Hz 500mV
+(2,5%+5d) 400Hz 500mV
FREQUENCIA
RESOLUCAO EXATIDAO
10Hz +(1,0%-+1d)
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Multimetro Digital com Termdmetro e Capacimetro Icel MD-
6110 — Cod.: 031107

TENSAO DC/AC: 1.000V / 750V
CORRENTE DC/AC: 20A
RESISTENCIA: 200MQ
CAPACITANCIA: 200pF
FFREQUENCIA: 200KHz

TESTE DE DIODOS E CONTINUIDADE
TEMPERATURA: -40 ~ 1.000°C
AUTO POWER OFF
IDENTIFICACAO DE FASE
ALIMENTACAO: 1 BATERIA DE 9V
IEC 1010 CAT Il

MEMORIA (DATA HOLD)
DISPLAY: 1999 (3% DIG.)
DIMENSOES: 190x90x40mm
PESO: 662 GRAMAS
EMBALAGEM: EM BLISTER

Caracteristicas Gerais.

Visor: Cristal liquido (LCD), 3 ¥ digitos (1999) com
26mm de altura.

Funcdes: Tensdo continua e alternada, corrente
continua e alternada, resisténcia, capacitancia,
temperatura, freqiéncia, meméria (HOLD), teste de
continuidade, transistores e diodos.

Polaridade: Automatica. O sinal negativo (-) sera exibido
automaticamente.

Indicagdo de sobrecarga: O Visor exibe o digito "1",
mais significativo.

Indicacdo de bateria descarregada: O visor exibe o sinal
de uma bateria quando restar apenas 10% da energia
util da bateria.
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Temperatura e umidade de operacéo: De 0°C a 40°C, menos que 80% de umidade
(sem condensacao).

Temperatura e umidade de armazenagem: De -10°C a 50°C, menos que 80% de
umidade (sem condensacao).

Alimentacdo: Uma bateria de 9V ou equivalente.
Duracdo util da bateria: Aproximadamente 200h de uso continuo com bateria alcalina.

Taxa de amostragem do sinal: trés vezes por segundo.
Fusivel: De vidro, de acdo rapida, 20mm, 0,2A/250V
Dimensodes: 190x90x40mm.

Peso: 6629 (incluindo a bateria). n. O MD-6110 vem acompanhado de um manual de
instrucdes, um par de pontas de prova (uma preta e outra vermelha), um protetor de
borracha e uma caixa de embalagem.

Grau de poluigéo: 2
Altitude maxima: 2.000 metros

O MD-6110 obedece as normas IEC-1010 e categoria de sobre tensdo CAT-II.
Elétricas Obs.: A exatidao esta especificada por um periodo de um ano apos a
calibracdo, em porcentagem da leitura mais niamero de digitos menos significativos.
Sendo valida na faixa de temperatura compreendida entre 18°C a 28°C e umidade
relativa inferior a 75% sem condensacao.

Teste de Continuidade

Gire a chave seletora de funcéo para a escala de continuidade na funcao resisténcia
("Q"). A campainha soara, quando o valor lido for inferior a aproximadamente 70 Ohm.
A tensao de teste é inferior a 3V.

Teste de Transistores

Permite medir o Hfe de transistores PNP ou NPN na faixa de 0 a 1.000 vezes. A
corrente de base (Ib) é de aproximadamente 10uA e a tenséo coletor emissor (Vce) é
de aproximadamente 3V.

Teste de Diodos
Permite testar diodos de silicio ou germanio. A corrente direta (Id) € menor que 1,0mA
e a tensao de circuito aberto é de no maximo 3V.

Tensao Continua

ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO IMPEDANCIA DE ENTRADA SOBRECARGA MAXIMA

200mV 100pVv (0,5%+3d) >10M Ohm 250VDC/ACrms
2V imv (0,5%+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
20V 10mV (0,5%+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
200V 100mVv (0,5%+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms

1.000V v (1,0%+5d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
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Tensao Alternada

ESCALA RESOLUGAO EXATIDAO IMPEDANCIA DE ENTRADA SOBRECARGA MAXIMA

2V imv (0,8%+3d) >1M Ohm 1.000VDC/700VACrms
20V 10mV (0,8%+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
200V 100mVv (0,8%+3d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms
700V v (1,2%-+5d) >10M Ohm 1.000VDC/700VACrms

Resposta em Frequéncia: de 40 a 400Hz
Forma de Onda: Senoidal

Corrente Continua

ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO QUEDA DE TENSAO PROTECAO
20mA 10pA (0,8%+3d) <200mV fusivel 0,2A
200mA 100pA (1,2%+4d) <200mV fusivel 0,2A
20A 10mA (2,0%+5d) <200mV Sem Proteg&o

Tempo maximo de medi¢cédo acima de 10A: 15 segundos a cada 5 minutos

Corrente Alternada

ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO QUEDA DE TENSAO PROTECAO
20mA 10pA (1%+5d) <200mV fusivel 0,2A
200mA 100pA (2%+5d) <200mV fusivel 0,2A
20A 10mA (3%+10d) <200mV Sem Proteg&o

Resposta em Frequéncia: de 40 a 400Hz
Forma de Onda: Senoidal
Tempo maximo de medi¢édo acima de 10A: 15 segundos a cada 5 minutos

Temperatura
ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO
de -40° a 400°C 1°C (0,75%+3d)
de 400° a 1000°C 1°C (1,5%+15d)
De 0° a 750°F 1°F (0,75%+5d)
de 750° a 1832°F 1°F (1,5%+15d)
Resisténcia
ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO TENSAO EM ABERTO PROTECAO
200 Ohm 0,1 Ohm (0,8%+5d) <0,7V 250V DC/ACrms
2 KOhm 1 Ohm (0,8%+3d) <0,7V 250V DC/ACrms
20 KOhm 10 Ohm (0,8%+3d) <0,7V 250V DC/ACrms
200 KOhm 100 Ohm (0,8%+3d) <0,7V 250V DC/ACrms
2 MOhm 1K Ohm (0,8%+3d) <0,7V 250V DC/ACrms
20 MOhm 10K Ohm (1,0%+5d) <0,7V 250V DC/ACrms
200 MOhm 100K Ohm (5,0%+10d) <3,0V 250V DC/ACrms
Capacitancia

ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO FREQUENCIA DE TESTE PROTECAO
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2nF 1pF
20nF 10pF
200nF 100pF
2uF 1nF
20pF 10nF

ESCALA
200KHz

Procedéncia: Brasil
Fabricante: Icel

(2,5%+20d)
(2,5%+20d)
(2,5%+20d)
(2,5%+20d)
(2,5%+20d)

150Hz
150Hz
150Hz
150Hz
150Hz

Frequéncia

RESOLUCAO

100Hz

36V DC/ACrms
36V DC/ACrms
36V DC/ACrms
36V DC/ACrms
36V DC/ACrms

EXATIDAO
(1,5%+15d)
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Especificacdes Técnicas

Ver abaixo.

Sujeito & mudanca sem aviso prévio.

Multimetro Digital com Capacimetro - Icel MD-6210 - Cod.:
031108

TENSAO DC/AC: 1.000V / 750V
CORRENTE DC/AC: 20A
RESISTENCIA: 40MQ

CAPACITANCIA: 20puF
FFREQUENCIA: 30MHz

TESTE DE DIODOS E CONTINUIDADE
MODO RELATIVO AUTORANGE AUTO POWER OFF
TEMPERATURA: -40 ~ 1.000°C

AUTO POWER OFF

ALIMENTACAO: 1 BATERIA DE 9V

EM 61010-1 CAT Il 1000V

DISPLAY: 3999 (3%: DIG.)
DIMENSOES: 160x90x50mm

PESO: 555 GRAMAS

EMBALAGEM: EM BLISTER

Descricao:

Multimetro Digital modelo MD-6210
Caracteristicas Gerais:

Visor: De cristal liquido (LCD), 4000 digitos.

Funcdes: tensdo continua e alternada, corrente continua e alternada, resisténcia,
freqUéncia, capacitancia, teste de continuidade, teste de diodos e modo relativo.
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Polaridade: Automética. O sinal negativo (-) serd exibido automaticamente.
Indicacdo de sobrecarga: O simbolo de "OL" sera exibido no visor.

Indicacdo de bateria gasta: O visor exibira o desenho de uma bateria quando restar
aproximadamente 10% da energia Gtil da mesma.

Temperatura de operacéo: De 0° a 40°C.

Umidade de operacao: Menor que 80% sem condensacao.

Temperatura de armazenagem: De -10° a 50°C (< 80% RH) sem condensagao.
Alimentacdo: Uma bateria de 9V.

Auto Power Off: O multimetro desligara automaticamente apés aproximadamente 15
minutos de inatividade.

Taxa de amostragem: trés vezes por segundo.

Protecéo: Dois fusiveis de vidro, sendo um de 10A e outro de 500mA.

Dimensdes: 160x90x50mm.

Peso: 555¢.

O MD-6210 vem acompanhado de um manual de instru¢des, um protetor de borracha
(holster) e um par de pontas de prova (uma preta e outra vermelha) e uma caixa de
embalagem.

Grau de poluicao: 2.

Altitude maxima: 2.000 metros.

O MD-6210 obedece as normas IEC-1010 e categoria de sobre tensédo CAT II.

Obs.: A exatidao esta especificada por um periodo de um ano apés a calibracéo, em
porcentagem da leitura mais numero de digitos menos significativos. Sendo vélida na
faixa de temperatura compreendida entre 18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 75%
sem condensacéao.

Tensédo Continua

ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO 'MEF;lET%AANDaA SOBRE-CARGA
400,0mV 0.1mvV >100M Ohm
4,000V 1mv © 05%+40) /
+ (0,5% 1.000VDC
40,00v 10mv >10M Ohm 700VACIrms
400V 100mV
1.000V 1V + (1,0%+4d)
Tensao Alternada
ESCALA | RESOLUCAO | EXATIDAO 'MEFI)\IET%AANDCXA SOBRE-CARGA
4,000V 1mv
40,00V 10mV + (0,8%+6d) 1.000VDC/
400V 100mV >10M Ohm 700VACrms
700V iy, + (1,0%+6d)
Resposta em Frequéncia: de 40 a 400Hz
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Corrente Continua

ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO PROTECAO
40,00mA 10pA . _
+ (0,8%+6d) fusivel de vidro 0,5A
400,0mA 100pA
10A 10mA * (1,2%+10d) fusivel de vidro 10A
Corrente Alternada
ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO PROTECAO
40,00mA 10pA . ,
+ (1,0%+6d) fusivel de vidro 0,5A
400,0mA 100pA
10A 10mA * (2,0%+15d) fusivel de vidro 10A
Resposta em Frequéncia: de 40 a 400Hz
Resisténcia
X x TENSAO EM X
ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO ABSER('DI'O PROTECAO
400,0 Ohm 0,1 Ohm + (0,8%+5d)
4,000K Ohm 1 Ohm
40,00K Ohm 10 Ohm 250VDC
400,0K Ohm 100 Ohm + (0.8%+4d) <04V 250VACrms
4,000M Ohm 1K Ohm
40,00M Ohm 10K Ohm + (1,2%+5d)
Capacitancia
ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO SOBRE-CARGA
4,000nF 1pF
* (2,5%+6d)
40,00nF 10pF
400,0nF 0,1nF 250VDC
4,000pF 1nF + (3,5%+8d) 250VACrms
40,00pF 10nF
200,0uF 0,1uF + (5,0%+8d)

Frequéncia
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ESCALA RESOLUCAO EXATIDAO SENSIBILIDADE | SOBRE-CARGA
100Hz 0,01Hz
1KHz 0,1Hz
10KHz 1Hz 250VDC
0
100KHzZ 10H2 * (0,1%+4d) <0,7Vrms 2E0VACHTS
1MHz 100Hz
30MHz 10KHz
Teste de Continuidade
~ VALOR DE CORRENTE| SOBRE-
ESCALA RESOLUGAO DISPARO DE TESTE CARGA
o 250vDC
Continuidade 0,1 Ohm <50 Ohm <0,5mA SE0VACIMS
Teste de Diodos
~ TENSAO EM CORRENTE| SOBRE-
ESCALA RESOLUGAO ABERTO DE CARGA | CARGA
) 250vDC
Diodo imvV 1,5vVDC <0,5mA 2E0VACINS

Procedéncia: Brasil
Fabricante: Icel
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Capacimetro Digital 3 ¥z Digitos Icel
CD-300 - Cod.: 031115

Especificacao Padrao

Elaborado Revisado Aprovado
Julio Cesar Aldo Aldo
08/08/2011 08/08/2011 08/08/2011
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Capacimetro Digital - Icel CD-300 - Cod.: 031115

Manual de Instru¢des do Capacimetro Digital Modelo CD-300

INDICE

1. INETOAUGED. ...ttt e e e e ae e e e e e as
2. REQras d€ SEQUIANCA. .......uuuuuuiiiieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeee e e s e e e e e e e aaaaaaaens
3. ESPECITICAGOES. ...ceeiieiieeeeee ettt
N I 1= TSRO

I = 1= 1 o 1 PR

4. Preparac0es Para MeEIm........ccceeeieieeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e
Y/ (<] doTe (o TS o [= 3 4 T=To (o= To TSR
5.1. Medidas de capacitancCia...........cccceeeeeeeeeeeeeeiiieeeec e

B (o Tor= W F= W o= (] - VR
cTrOCA O FUSIVEL. .. e
- = o - U

00N O

As especificagbes contidas neste manual estdo sujeitas a alteracdo sem prévio aviso,

com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.
1. INTRODUCAO

A procura constante de um medidor de capacitancia, que fosse de facil manuseio e custo
acessivel, fez com que a ICEL langasse no mercado o CD-300. Um capacimetro digital

de 3 ¥ digitos, portétil, com indicacdo de sobrecarga e bateria gasta.

Foi desenvolvido com o que existe de mais moderno em tecnologia de semicondutores,

0 que Ihe proporciona uma alta exatidao, confiabilidade e durabilidade.
Permite fazer medi¢cdes em escalas de 200pF a 20miliF.
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E de fundamental importancia a completa leitura do manual e a obediéncia as
instrucdes aqui contidas, para evitar possiveis danos ao capacimetro, ao equipamento
sob teste ou choque elétrico no usuario.

Um capacimetro digital € um equipamento delicado e requer um operador
habilitado tecnicamente, caso contrario, podera ser danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o capacimetro digital podera ser
danificado caso o usuario cometa algum erro de operagcdo, como por exemplo, tentar
medir um capacitor carregado ou que esteja em um circuito energizado.

Assim sendo, informamos que ndo sera considerado como defeito em garantia,
guando um aparelho, mesmo dentro do prazo de validade da garantia, tiver sido
danificado por mal uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

a. Assegure-se gque a bateria esteja corretamente colocada e conectada ao capacimetro.
b. Verifigue se a chave seletora esta posicionada na escala adequada a medida que
deseja efetuar.

c. Quando nédo for usar o CD-300 por um periodo prolongado, remova a bateria e
guarde-a em separado do aparelho.

d. Antes de usar o capacimetro, examine-o juntamente com as pontas de prova, para ver
se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso afirmativo, desligue-o
imediatamente e 0 encaminhe para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

e. Nao se deve tentar medir um capacitor que esteja ligado em um circuito energizado.
Deve-se primeiro desligar o circuito e certificar-se que 0s capacitores sejam
descarregados. O mesmo cuidado devera ser tomado quando se tratar de um capacitor
individual (avulso).

f. Nunca aplique tensao nas pontas de prova ou soquete do CD-300, caso contrario o
aparelho podera ser queimado.

g. Nao curto-circuite as pontas de prova uma com a outra, pois isto acarreta um
desgaste mais acentuado da bateria, além da indicacdo de sobrecarga em todas as
escalas.

h. Nao coloque o CD-300 préximo a fontes de calor, pois 0 seu gabinete podera
deformar.

i. Sempre conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne negativo (“-“) e o
vermelho no positivo (“+”) do CD-300.

j. Antes de mudar a escala do capacimetro, remova as pontas de prova do circuito que
esta testando.

k. Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca figue em contato direto com o
solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de acidente podera levar um
choque elétrico. Utilize de preferéncia, calgcados com sola de borracha.

I. Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

3. ESPECIFICACOES

3.1. Gerais

a. Visor: De cristal liquido (LCD), 3 ¥z digitos (1999) com 26mm de altura.

b. Funcéo: Medicao de capacitancia (escalas de 200pF a 20miliF).

c. Indicacéo de sobrecarga: O visor exibira o digito "1" mais significativo (digito mais a
esquerda no visor) e os demais digitos ficam apagados.

d. Indicacao de bateria descarregada: O visor exibird o simbolo de uma bateria quando
restar aproximadamente 10% da energia util da bateria.
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e. Temperatura de operacao: De 0°C a 40°C.

f. Umidade de operacéo: Menor que 80% sem condensacéao.

g. Temperatura de armazenagem: De -10°C a 50°C (com umidade relativa menor que
80% e sem condensacao).

h. Alimentag&o: Uma bateria de 9V ou equivalente.

i. Taxa de amostragem: 2,5 vezes por segundo.

j. Fusivel: De vidro; de agéo rapida; 20mm; 0,2A/250V.

I. Dimensodes: 190x90x30mm.

m. Peso: 599¢ (incluindo a bateria).

n. O CD-300 vem acompanhado de um manual de instrucdes, um par de pontas de
prova (uma preta e outra vermelha com garras jacaré), um suporte protetor de borracha
e uma caixa de embalagem.

0. Duracdo util da bateria: Aproximadamente 200h de uso continuo, com bateria alcalina.

3.2. Elétricas

A exatiddo esta especificada por um periodo de um ano ap6s a calibracdo, em
porcentagem da leitura mais namero de digitos menos significativos. Sendo valida na
faixa de temperatura compreendida entre 18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 80%
sem condensacao.

ESCALA RESOLUCAO | EXATIDAO FREQUENCIA | PROTECAO
200pF 0,1pF
2nF 1pF
20nF 10pF 800Hz
+(0,5% + 1d
200nF 100pF (0,5% ) Fusivel de
2uF 1nF vidro, 20mm,
20uF 10nF 80Hz 0.2A/250V
200uF 100nF
2000uF 1uF 8Hz
+(2,0% + 2d)
20000uF 10uF

Obs1: 2.8Vrms é a tensdo maxima na saida nos terminais do capacimetro.
Obs2: Ajuste de zero entre +20pF.

4. PREPARACOES PARA MEDIR

a. Ligue o capacimetro pressionando a chave 'POWER'.

b. Verifigue se o sinal de bateria descarregada aparece no visor e em caso afirmativo,
troque-a por uma nova. Veja item 6. Troca da bateria.

c. Quando o capacimetro apresentar algum defeito ou sinal de quebra, encaminhe-o
para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

d. Ao utilizar as escalas de 200pF, 2000pF ou 20nF, antes de realizar a medicao e apos
a conexdo das pontas de prova (caso sejam necessarias), deve-se ajustar o zero do

181




s I n S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

Histernas e Tecnnlngia ﬂplicada http://www.sta-eletronica.com.br

capacimetro através do botdo preto, que fica no canto superior direito do CD-300. N&o
devem ser colocadas em curto-circuito as pontas de prova para realizar este ajuste,
basta girar o botdo preto no sentido horério ou anti-horério até que o valor "zero" seja
exibido no visor.

e. Ao efetuar qualquer medicéo, leve sempre em consideracéo as orientacdes do item 2.
Regras de seguranca.

5. METODOS DE MEDICAO

5.1. Medidas de capacitancia

a. Selecione a escala desejada através da chave seletora de escala.

b. Certifique-se que o circuito a ser testado esteja desligado e com o0s capacitores
descarregados. No caso de um capacitor individual (avulso), ele também deverd estar
descarregado.

Para descarregar um capacitor, deve-se ligar um resistor de 100 ou 10 Ohm entre os
seus terminais, pois quando se coloca diretamente em curto-circuito 0s seus terminais,
poderdo ocorrer danos ao dielétrico do mesmo.

c. Aplique as pontas de prova ao capacitor ou insira 0s seus terminais no soquete do
CD-300.

d. Quando o capacitor a ser medido apresentar polaridade definida, deve-se ligar o
terminal positivo do capacitor na entrada positiva (+) do CD-300 e o negativo na entrada
negativa (-). Isto se deve ao fato de existir uma pequena tensédo continua (<2,8V) nos
terminais de saida do CD-300, estando o maior potencial no positivo (+) e 0 menor no
negativo (-).

e. O valor exibido no visor, somado a unidade da escala selecionada, corresponde
diretamente ao valor da capacitancia, ndo sendo necessario o uso de multiplicadores ou
interpolagdo de valores.

f. Caso seja exibido no visor somente o digito "1" mais significativo, sera indicacdo que a
escala selecionada é inferior ao valor da leitura que se quer efetuar. Assim sendo, vocé
devera selecionar uma escala maior.

g. Por outro lado se numeros "zero" forem exibidos a esquerda do valor numérico,
selecione uma escala inferior para aumentar a resolucéo e a exatiddo da medida.

h. Caso a capaciténcia a ser medida seja indeterminada, selecione a escala de 2uF e
apligue as orientagcfes dos itens anteriores, até obter uma leitura mais exata.

i. Para obter a leitura de capacitancias superiores a 2000uF devera ser selecionada a
escala de 2000uF X10.

j. Um capacitor que esteja em curto-circuito indicara sobrecarga em todas as escalas.

k. Um capacitor que tenha perdido ou diminuido a sua tensdo de isolacdo, o que
consequentemente o levara a apresentar uma corrente de fuga, indicara sobrecarga ou
um valor muito elevado em relagcéo ao seu valor nominal.

I. Um capacitor aberto, indicara o valor zero em todas as escalas ou um valor muito baixo
nas escalas de 200pF e 2nF.

m. Quando for medir capacitores de valor muito baixo, utilize pontas de prova com o
menor comprimento possivel, ou insira os terminais do capacitor no soquete do CD-300.
Este cuidado é para evitar que a capacitancia parasita proveniente das pontas de prova
(da ordem de alguns pF), introduza um erro na medicao.

n. Os capacitores em geral e especialmente os eletroliticos, apresentam tolerancias
bastante elevadas, portanto podem resultar grandes diferencas entre o valor lido no CD-
300 e o valor nominal do mesmo.

0. Apos aplicar as pontas de prova no capacitor ou inserir oS seus terminais no soquete
do CD-300, ndo segure nas pontas de prova, no capacitor ou nos terminais do mesmo,
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pois caso contrario a capacitancia parasita do corpo humano podera introduzir um erro
na medicao.

p. Leituras incorretas serdo obtidas ao se tentar medir a capacitancia de um elemento
resistivo ou indutivo.

g. Caso haja variacdo significativa na leitura de um mesmo capacitor em escalas
diferentes do CD-300, sera indicacdo que o capacitor estd com perda de isolacédo e
consequentemente corrente de fuga.

r. Para medir capacitancias superiores a 20.000uF, vocé podera usar o seguinte método:
Primeiro pegue um capacitor que dé uma leitura inferior e proxima a 20.000uF, anote
este valor como "Cref". Ligue-o0 em série com o capacitor de valor superior a 20.000uF e
meca o valor resultante, anotando-o como "Ctot". Aplique entdo a seguinte formula para
obter o valor do capacitor desconhecido: (Cref X Ctot)/(Cref - Ctot).

6. TROCA DA BATERIA

a. Quando o sinal de bateria descarregada aparecer no visor, sera indicacdo que restam
apenas 10% da energia Util da bateria e que esta proximo o0 momento de troca-la.

Obs: O conversor analdgico/digital do CD-300 precisa de uma tensdo de referéncia
estavel para o seu perfeito funcionamento.

Algumas horas de uso continuo ap0s o aparecimento do sinal de bateria gasta, o seu
nivel de tensdo caird a um ponto em que ndo sera possivel manter estavel a tensao de
referéncia, o que acarretara a perda da estabilidade e da exatidao.

Por uso continuo, entenda-se que o aparelho esteja ligado e ndo necessariamente
realizando medicfes seguidas.

b. Remova as pontas de prova e desligue o capacimetro.

c. Solte o parafuso que existe na tampa do compartimento da bateria.

d. Remova a tampa do compartimento e a bateria descarregada.

e. Conecte a bateria nova observando a polaridade correta.

f. Recoloque a tampa do compartimento e aperte o parafuso.

7. TROCA DO FUSIVEL

a. Quando nao for possivel fazer medi¢cdes em nenhuma escala, provavelmente o fusivel
estara aberto.

b. Remova as pontas de prova e desligue o capacimetro.

c. Solte os parafusos que existem na parte posterior do gabinete do CD-300.

d. Remova a tampa traseira.

e. Remova o fusivel aberto.

f. Coloque um fusivel novo de 0,2A/250V. Nao use, em hipétese alguma, um fusivel de
valor maior que 0,2A e nem faca um "jumper" com fio, pois 0 capacimetro podera ser
seriamente danificado quando houver uma nova sobrecarga.

g. Recoloque a tampa traseira e aperte os parafusos.

8. GARANTIA

A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condi¢des:

a. Por um periodo de um ano ap6és a data da compra, mediante apresentacdo da nota
fiscal original.

b. A garantia cobre defeitos de fabricagdo no CD-300 que ocorram durante o uso normal
e correto do aparelho.

A presente garantia é valida para todo territério brasileiro.
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A garantia € vélida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do aparelho, danos
causados por transporte, reparo efetuado por técnicos ndo autorizados, uso de
componentes nao originais na manutencao e sinais de violacdo do aparelho.

Exclui-se da garantia as pontas de prova e o fusivel.

Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.

Procedéncia: Brasil
Fabricante: Icel
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Multimetro com Termometro 3% Digitos Icel
CD-950 - Cod.: 031116

<
-
-
-

Manual de Instru¢gbes do Multimetro com Termometro Modelo: CD-950
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1. INTRODUGAO

O TD-950 ¢ um termdmetro digital infravermelho portéatil, de
32 digitos (1999), desenvolvido com o que existe de mais moderno em
tecnologia de semicondutores.

O TD-950 representa uma revolucdo na forma de medir a
temperatura, permitindo a medi¢éo segura, rapida e facil da temperatura da
superficie de qualquer aobjeto. A medigéo € feita sem nenhum contato entre o
termdmetro e o abjeto.

Apresenta como caracteristicas a facilidade de fazer as
medi¢cdes sem a necessidade de contato fisico, selecdo da leitura em °C ou
°F, mira laser, memo¢ria automatica, desligamento automatico e visor
iluminado.

O termdmetro permite a medigdo segura da temperatura de
objetos perigosos ou de dificil acesso.

O TD-950 possui uma grande quantidade de aplicagbes
como, por exemplo, no preparo de alimentos, inspegao de seguranca e
cantra incéndio, injegcdo plastica, asfaltamento, medicdo da temperatura de
tintas, manutencao de motores, etc.

O TD-950 tem uma relacédo de oito para um (8:1) entre a
distancia (D) e o diametro da area (S) medido (D:S). Vide a figura abaixo:

P 1600 |

Infravéermelho
Laser

2200

Dimensdes em mm
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E de fundamental importancia a completa leitura do manual e a
obediéncia as instrugdes aqui contidas, para evitar possiveis danos ao
termoémetro.

Um termémetro é um equipamento delicado e requer um operador
habilitado techicamente, caso contrario, podera ser danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o termdémetro podera
ser danificado caso o usuario cometa algum erro de operagao.

Assim sendo, informamos que ndo sera considerado como
defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do prazo de
validade da garantia, tiver sido danificado por mal uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

a. Seja extremamente cuidadoso quando © raio laser do termdémetro
estiver ligado.

b. Ndo aponte em hipétese alguma o raio laser na diregdo do olho das
pessoas ou de animais.

¢. Seja cuidadoso também para ndo apontar o raio laser na diregdo de
superficies refletivas (espelhos, etc), que poderéo refletir o raio laser
no olho das pessoas ou animais.

d. Jamais aponte o raio laser na direcdo de gases ou liquidos inflamaveis
ou explosivos.

e. Assegure-se que a bateria esteja corretamente colocada e conectada
ao TD-950.

f. Quando néo for usar o TD-950 por um periodo prolongado, remova a
bateria e guarde-a em separado do aparelho.

=3=
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g. Antes de usar o TD-950, examine-o para ver se apresenta alguma
anormalidade ou dano. Em caso afirmativo encaminhe-o para uma
assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

h. Nao coloque o TD-950 junto a fontes de calor, pois podera deformar o
seu gabinete.

i. N&o exponha o termémetro a varia¢gbes bruscas de temperatura, que
causem choque térmico, pois podera ocorrer condensagéo de umidade
no seu interior. Quando o termdmetro for movido entre ambientes com
uma diferenca de temperatura acentuada, aguarde 30 minutos antes
de usa-lo para que ele entre em equilibrio com a temperatura
ambiente.

j- Nao exponha o termdémetro a campos eletromagnéticos gerados por
equipamentos que operam por indugao.

k. Normas de seguranga: EN 61010-1 (segurancga geral) e EN-60825-1
(seguranca do laser)

I. Lembre-se de pensar e agir com seguranga quando usar o TD-950.

3. ESPECIFICAGOES

3.1. Gerais
a. Visor: de cristal liquido (LCD), 3 Y2 digitos (1999) e com iluminagao.

b. Fungdo: Temperatura em °C ou °F, meméria automatica, raio laser e
desligamento automético.

¢. Indicacdo de bateria descarregada: O visor exibira o sinal de bateria
descarregada quando restar aproximadamente 10% da energia util da
bateria.

d. Resposta espectral: de 6 a 18um.
=4=
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k.

. Temperatura de operac¢do: de 0°C a +50°C.

Temperatura de armazenagem: de -20°C a +65°C.

. Umidade relativa de operacao: de 10 a 95% sem condensagéo.

. Alimentacao. Uma bateria de 9V.

Tempo de duragéo da bateria: aproximadamente 15 horas com bateria
alcalina.

Desligamento automatico: apds sete segundos depois de liberar o
botao de fazer medicao.

Taxa de amostragem: aproximadamente meio segundo.

Dimensdes: 200 X 80 X 60mm

m. Peso: 250g (incluindo a bateria).

3.2. Técnicas

Obs: A exatidéo estad especificada por um periodo de um ano apés a

calibragdo, em porcentagem da leitura mais numero de digitos
menos significativos. Sendo valida na faixa de temperatura
compreendida entre 18°C & 28°C e umidade relativa inferior a 80%
sem condensacao.

Resoclugdo 1°C ou 1°F
Escala -20° a 275°C ou —4° a 525°F
Exatid&o 12 0% da leitura ou £2°C ou +3 5°F

Repetibilidade 12 0% da leitura

Tempo de resposta |0,5 segundos

Observacao

A exatiddo é especificada para uma emissividade de
0,95.

Emissividade 0,95 fixo

Fator de distancia |D:S = 8:1 (D=distancia, S=di@metro da area

=5=
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4. DESENHO DESCRITIVO DO VISOR

?

©{SCAN | (=05 | @

®—THOLD & _:6:_//@
L /] | I /

Jocr-o

| | n IUOF-_@)

-
e
(N

Valor da temperatura

CoNOO AWM=

Unidade da temperatura em graus °C
Unidade da temperatura em graus °F
Indica que o TD-950 esta fazendo leituras sucessivas

Indica que o valor exibido no visor € o valor da ultima leitura feita
Indicador de bateria gasta

Indica que o raio laser esta ligado
Valor da emissividade padréo
Indica que a iluminagao do display esta ligada

5. PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO

5.1. Ligando e desligando o TD-950

a. Pressione e mantenha pressionado o gatilho vermelho para ligar o TD-

950.

b. O termdmetro fara leituras sucessivas, enquanto o gatilho permanecer

pressionado, a razao de uma leitura a cada 30 segundos.

c. Para desligar o TD-950 solte o gatilho vermelho. O termémetro ira
parar de fazer leituras sucessivas e a Ultima leitura ficara memorizada
no visor por sete segundos. Apos isso o termdmetro se desligara

automaticamente.

=f=
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5.2. Selecionando a unidade de leitura em °C ou °F
a. Ligue o TD-950 mantendo pressionado o gatilho vermelho

h. Pressione ¢ botédo azul °C para selecicnar a unidade de medida em
graus °C e pressione o botdo azul °F para selecionar graus °F.

5.3. Memoéria (“HOLD”)

a. O termdmetro memoriza automaticamente por sete segundos a ultima
leitura efetuada, apés o gatilho vermelho ser solto.

b. Apds sete segundo o TD-950 se desligara automaticamente.

5.4. Ligando a iluminagao do visor
a. Ligue o TD-950 mantendo pressionado o gatilho vermelho
b. Pressione o botdo amarelo para ligar a iluminacdo do visor.

c. Para desligar a iluminacdo basta pressionar novamente o botdo
amarelo.

5.5. Ligando o raio laser
a. Ligue o TD-950 mantendo pressionado o gatilho vermelho
b. Pressione ¢ botéo vermelho para ligar o raio laser.

c. Para desligar o raio laser basta pressionar novamente o botao
vermelho.

d. Observe que o raio laser estéa deslocado 16mm acima do centro da
area aonde efetivamente é feita a leitura da temperatura. Isso sera
importante quando estivermos fazendo uma medic¢ao a curta distancia,
pois deveremos mirar o raio laser 16 mm acima do centro da area a
medir.

=7=
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5.6. Consideragoes sobre as medigdes

Segure o termémetro pela sua base, mantenha pressionado o gatilho
vermelho e ligue o raio laser pressionando o botdo vermelho.

Aponte o raio laser para o centro da area a ser medida.

O termdmetro automaticamente compensa ¢ desvio de temperatura a
partir da temperatura ambiente.

Leve em consideragcdo que o termémetro podera demorar alguns
minutos para se ajustar a temperatura ambiente apdés ter feito uma medicéo
de uma temperatura elevada.

5.7. Principio de funcionamento

O termémetro infravermelho mede a temperatura superficial de um
objeto sem a necessidade de contato fisico.

A unidade de infravermelho é sensibilizada pela energia emitida,
refletida e transmitida, que for focalizada no detector.

O circuito eletrénico converte a energia recebida em uma leitura que é
exibida no visor do termdmetro.

O raio laser ndo tem qualquer influéncia na determinacdo da
temperatura propriamente dita. Ele serve apenas como um sistema de mira
para determinar o ponto central da area na qual sera feita a leitura.

Certifique-se que a area do objeto a ser medido tenha um diametro
suficiente para compensar a disténcia entre o termdémetro e o objeto.
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Quanto maior a disténcia entre o termdmetro e o objeto a ser medido,
maior sera o didmetro da area que sera medida. No caso do TD-950 essa
relacéo é de oito para um (8:1), ou seja, a oito centimetros de distancia, o
diametro da area medida sera de um centimetro; a 16 centimetros de
distAncia serd de dois centimetros e assim sucessivamente. Portanto, a
distancia limite entre o TD-950 e o objeto a ser medido é determinado pelo
didmetro da area. Quanto maior o diametro da area, maior a distancia que o
TD-950 poderé ser afastado e quanto menor o didmetro menor a distancia.

Quando for exigida uma grande exatiddo na leitura, certifique-se que
0 objeto seja duas vezes maior que a area de medigio.

5.8. Recomendacgdes

a. O TD9B50 n&o é recomendado para medir a temperatura de
superficies metalicas polidas ou brilhantes, como ago inoxidavel
aluminio, etc. Veja o item sobre emissividade.

b. O TD-950 n&o consegue medir através de superficies transparentes
como o vidro. O termémetro acabard medindo a temperatura da
superficie do vidro.

c. Elementos como vapor, poeira, fumacga, etc, podem impedir que
consigamos obter leituras exatas por oabstruir o caminho do
infravermelho.

5.9. Emissividade

A maior parte (90% das aplicagdes tipicas) dos materiais organicos e
pintados ou superficies oxidadas tem uma emissividade de 0,95, que € a
emissividade pré-ajustada no TD-950. Leituras incorretas ser&o obtidas ao
se tentar medir superficies metalicas polidas ou brilhantes. Para poder
compensar esse erro, cubra a superficie a ser medida com fita ou tinta
preta. Aguarde um intervalo de tempo até que a fita atinja a mesma
temperatura do material sobre ela. Mega a temperatura da fita ou da
superficie pintada.
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Tabela de valores de emissividade

o Emissividade A Emissividade

Substancia térmica Substancia térmica
Asfalto 0,90 a 0,98 Tecido preto 0,98
Concreto 0,94 Pele humana 0,98
Cimento 0,96 Couro 0,75a0,80
Areia 0,90 Carvéo (poélveora) |0,96
Terra 0,92 a 0,96 Verniz / Laca 0,80a0,95
Agua 0,92 a 0,96 Verniz fosco 0,97
Gelo 0,96 a 0,98 Borracha preta 0,94
Neve 0,83 Plastico 0,85a0,95
Vidro 0,90 a 0,95 Madeira 0,90
Cerémica 0,90 a 0,94 Papel 0,70a 0,94
Marmore 0,94 Oxidos de cromo 0,81
Reboco 0,80a 0,90 Oxidos de cobre (0,78
Argamassa 0,89 a 0,91 Oxidos de ferro 0,78 a0,82
Tijolo 0,93 a 0,96 Téxteis 0,90

5.9. Limpando a lente do term&metro

O TD-950 possui uma lente de Fresnel para guiar os raios
infravermelhos até o sensor.

Com o tempo essa lente podera acumular sujeira que blogqueara
parcialmente a passagem dos raios infravermelhos, diminuindo a exatidao do

termdémetro.

Para limpar a lente use um kit de limpeza de cAdmeras encontrada em

casas de material fotografico. O liquido que faz parte desses kits néo devera
ser usado. Use apenas a escovinha com a bomba de ar para remover a
sujeira da lente.

Caso a lente apresente algum tipo de sujeira que n&o consiga ser
removida pela escovinha e o jato de ar, use um cotonette levemente
umedecido. N&do use em hipdtese alguma alcool ou solventes para limpar a
lente, pois ira danifica-la irremediavelmente.

=10=
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6. TROCA DA BATERIA

a. Quando o sinal de bateria descarregada aparecer no visor, sera
indicacdo que restam apenas 10% da energia util da bateria e que esta
préximo o momento da troca.

Obs: O conversor analdgico/digital do TD-950 precisa de uma tenséo
de referéncia estavel para o seu perfeito funcionamento.

Algumas horas de uso continuo ap6s o aparecimento do sinal de
bateria descarregada, o nivel de tenséo da bateria caira a um ponto
em que n&o mais sera possivel manter estavel a tensdo de referéncia,
0 que acarretara a perda da estabilidade e da exatiddo do TD-950.

Por uso continuo, entenda-se que o aparelho esteja ligado e
nao necessariamente realizando medi¢des sucessivas.

b. Remova a tampa do compartimento da bateria, que existe na parte
inferior da base do TD-950.

¢. Retire a bateria descarregada, trocando-a por uma nova.

d. Observe a polaridade correta na hora de conectar a bateria no rabicho
de ligagéo.

e. Recoloque atampa do compartimento da bateria no lugar.
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7. GARANTIA

A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condi¢des:

a.

=h

Por um periodo de um ano apés a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.

A garantia cobre defeitos de fabricagdo no TD-950 que ocorram
durante o uso normal e correto do aparelho.

A presente garantia é valida para todo territério brasileiro.

A garantia & vélida somente para o primeiro proprietario do
aparelho.

A garantia perderd a sua validade se ficar constatado: mau uso do
aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por
técnicos ndo autorizados, uso de componentes ndo originais na
manutencéo e sinais de violagao do aparelho.

Exclui-se da garantia a bateria de alimentagao.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do

proprietario.

=12=
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Especificacdes Tecnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Multimetro com Medidor de Poluicéo
Icel MD6250 - Cod.: 033000

MD-6250
TENSAO AC/DC:750/1000V
CORRENTE AC/DC: 10A
RESISTENCIA: 40Mohms
CAPACITANCIA: 200uF
TEMPERATURA: -20°C ~ 1000°C
FREQUENCIA: 200KHz
BEEP GUARD
AUTO-POWER OFF
TESTE DE CONTINUIDADE
TESTE DIODOS
DETECTOR DE TENSAO SEM CONTATO
AUTORANGE: AUTOMATICO / MANUAL.
ALARME DE PILHAS DESCARREGADAS
ALIMENTAGAO: 3X 1,5V TIPO "AAA”.
DISPLAY: LCD 4000 DIGITOS ILUMINADO
PESO: 220G (COM AS PILHAS)
GRAU DE POLUICAO 2
DIMENSOES: 156x82x29mm
IEC1010 E CAT III - 600V

E CAT-II 1.000V
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As especificagdes contidas neste Manual estdo sujeitas a alteracdo sem
prévio aviso, com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.
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1. INTRODUCAO

O MD-6250 € um multimetro digital portatil de 4000 digitos, que
além das funcbGes normais, permite medir capacitancia, frequéncia,
temperatura e deteccdo de tensdo sem contato. Ele foi desenvolvido
com o que existe de mais moderno em tecnologia de semicondutores.

Apresenta como caracteristicas: Alta confiabilidade, durabilidade,
e simplicidade de operacé&o.

Sao de fundamental importancia a completa leitura do manual e
a obediéncia as instru¢dées aqui contidas, para evitar possiveis danos
ao multimetro, ao equipamento sob teste ou choque elétrico no
usuario.

Um multimetro digital é um equipamento delicado e requer um
operador habilitado tecnicamente, caso contrario, podera ser
danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o multimetro
digital podera ser danificado caso o usuario cometa algum erro de
operagao, como por exemplo, tentar medir tensdo nas escalas de
corrente ou resisténcia.

Assim sendo, informamos que nao sera considerado como
defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do prazo de
validade da garantia, tiver sido danificado por mau uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

As regras de seguranca abaixo devem ser seguidas para garantir
a seguranca do operador e evitar danos ao multimetro.

a. Assegure-se que as pilhas estejam corretamente colocadas e
conectadas ao multimetro.

b. Verifique se a chave seletora esta posicionada na fungéo adequada a
medic&o que deseja efetuar.

c. Remova as pontas de prova do circuito que esta testando quando for
mudar a posicao da chave seletora.

]
-
]
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d. Nunca ultrapasse os limites de tensao ou corrente de cada escala, pois
podera danificar seriamente o multimetro.

e. Nunca se deve medir resisténcia e capacitancia em um circuito que
esteja energizado, ou antes, que os capacitores do mesmo estejam
descarregados.

f. Quando nao for usar o MD-6250 por um periodo prolongado, remova
as pilhas para evitar que em caso de vazamento das mesmas o
multimetro seja danificado.

g. Antes de usar o multimetro, examine-o juntamente com as pontas de
prova, para ver se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em
caso afirmativo desligue-o imediatamente, e o encaminhe para uma
assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

h. Sempre conecte 0 pino banana preto da ponta de prova no borne
“COM” do MD-6250.

i. Nao coloque o MD-6250 préximo a fontes de calor, pois podera
deformar o seu gabinete.

j- Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato
direto com o solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso
de acidente podera levar um choque elétrico e dependendo da
intensidade do choque elétrico pode até ocorrer a morte do usuario.
Utilize preferencialmente calcados com sola de borracha.

k. Ao medir tensdes alternadas acima de 30V e continuas acima de 60V,
seja extremamente cuidadoso, pois essas tensdes podem causar um
forte choque elétrico.

l. Correntes muito baixas s&o o suficiente para provocar a desagradavel
sensac¢do do choque elétrico. E acima de 20mA pode ocorrer parada
cardiorrespiratéria.

m. Ao usar as pontas de prova sempre mantenha os dedos atras da
saliéncia de protecéao circular.

n. Tentar medir tensdes que ultrapassem a capacidade do multimetro ira
danifica-lo e expor o usuario ao risco de choque elétrico.

0. Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

]
N
||
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3. ESPECIFICAGOES

3.1. Gerais.

a. Visor: de cristal liquido (LCD), 4000 digitos com iluminacéo e polaridade
automatica.

b.Funcgdes: Tensdo DC/AC, corrente AC/DC, resisténcia, capacitancia,
temperatura, detector de tensado sem contato, aviso de ligacéo errada
das pontas (beep guard) teste de continuidade (bip), teste diodos e
desligamento automatico.

c. Selecao de escala: Automatica / Manual.

d. Indicacéao de sobrecarga: O bip soa e o display exibe os caracteres 'OL".

e. Indicacéo de pilhas descarregadas: O visor exibira o sinal de uma
bateria quando restar aproximadamente 10% da energia util.

f. Temperatura de operagao: De 0°C a 40°C.
g. Umidade de operagao: Menor que 80% sem condensacgao.

h. Temperatura e umidade de armazenagem: De -10°C a 60°C / 70% (sem
as pilhas).

i. Coeficiente de Temperatura: 0,1x(exatid&ao especificada) / °C (<18 °C ou
>28 °C)

j. Altitude: até 2.000 metros

K. Alimentacé&o: Trés pilhas de 1,5V tipo 'AAA'.

|. Taxa de amostragem: 3 vezes por segundo.
m. Dimensfes: 156x82x29mm.

n. Peso: 220g (com as pilhas) aproximadamente.

0.0Obedece as normas |IEC1010 e categoria de sobre tensao CAT Ill -
600V e CAT-II 1.000V, grau de poluigao 2.
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p.O MD-6250 vem acompanhado de manual de instrugcdes, um par de
pontas de prova (uma preta e outra vermelha), um termopar tipo K e
uma caixa de embalagem.

3.2. Elétricas.

Obs: A exatiddo esta especificada por um periodo de um ano apés a
calibragcao, em porcentagem da leitura mais numero de digitos menos
significativos. Sendo valida na faixa de temperatura compreendida entre
18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 75% sem condensacao.

a. Tensao Continua

Escala | Resolugao

Exatidao

Impedancia

Sobrecarga

400mV 0,1mV

4V TmV

40V 10mV

400V 100mV

+£(0,8% + 3d)

1.000V 1V

b. Tensao Alternada
Resolugéo

1,0% + 3d

Exatidao

10MQ

Impedancia

1. 000VDC / 750VAC

Sobrecarga

TmV

10mV

100mV

+(1,0% + 3d)

1V

+(1,2% + 3d)

10MQ

1000VDC / 750VAC

Resposta em frequéncia: de 40 a 400Hz (calibrado em sendide rms).

c. Corrente Continua
Resolugéao

Escala

Exatidao (50 a 60Hz)

4.000pA 1pA

400mA

0,TmA

+(1,2% + 3d)

10A

10mA

£(2,0% + 8d)

Protecao: Fusivel de 500mA/250V nas escalas de pA e mA.

d. Temperatura
Escala

Resolugéao

Exatidao

Protegéao

-20~0°C

0~400°C

1°C

£(5,0% + 4d)
+(1,0% + 3d)

250V DC/
ACrms

400~1.000°C

+(2,0% + 3d
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e. Corrente Alternada

Escala

Resolugao

Exatidao (50 a 60Hz)

4.000pA

THA

400mA

0,TmA

+(1,5% + 5d)

10A

10mA

£(3,0% + 8d)

Protecao: Fusivel de 500mA/250V nas escalas de pA e mA.

Resposta em frequéncia: de 40 a 400Hz (calibrado em sendide rms).

f. Resisténcia

Escala Resolucao Exatidao Sobrecarga
400 Q 0,10
4k Q 10
40k Q 10 Q +(1,2% + 3d)
400K O 100 Q 250V DC/ACrms
4M Q 1k Q
40M Q 10k Q +(2,0% + 5d)
Tensao em aberto: 0,25V aproximadamente.

g. Continuidade / Diodo
Escala

Descricéo

Condicao

o)) Valor de disparo: 40Q2 aprox.

Tensao em aberto: 0,5V aprox.

.N_

Display exibe a tensao de
polarizacdo direta (aprox.)

Corrente direta: 1mA.
Tensao Inversa: 1,5V.

Sobrecarga: 250V DC / ACrms

h. Detector de Tensiao sem contato
Sensibilidade

Frequéncia

Distancia

>50V

i. Capacitancia

Resolugéao

S50Hz

< 150mm

Exatidao Protec¢éo

1pF

£(5,0% + 5d)

10pF

100pF

1nF

10nF

100nF

250V DC/
ACrms

£(3,0% + 5d)




ST

sisternas e Tecnologia Aplicada

S.T.A. — Sistemas e Tecnologia Aplicada Ind. Com. Ltda.

http://www.sta-eletronica.com.br

Exatidao

Protegao | Sensibilidade

+(0,1% + 1d)

Aumenta de
forma
proporcional a
escala.

(de 0,6V a 3V)

250V DC
ACrms

nao especificado

Frequéncia
Escala Resolugao
9,999Hz 0,001 Hz
99,99Hz 0,01 Hz
999 9Hz 0,1 Hz
9,999kHz 1Hz
99 99kHz 10Hz
199 9kHz 100Hz
>200kHz 100Hz
4. DESCRIGAO
4.1 Geral. .
Area de _:

L Indicador’
+

— \I

detector de Tenszo! |

|| | Botao para alternar

Displayz\

7
I

@D b+l EF-4 GIREL

A

entre as funcdes®
hFE
.C.F
%nF

HmV
i

Botéo para
selecdo de escalas’

\\

g

z

Botao para acionar

i -

Botao Liga/Desliga’ |
1S
N D)
Botao para ‘congelar | I
a leitura’

Chave Seletora
de Funcdes®

Borne de entrada
para as medigoes® | M)

IONIOFFI
- I'ul:', "
V7

o modo relativo'®

| FUNC, I |
o
e
e | Botao para acionar
= a iluminagao
do display™”

Borne de entrada
para as medices®
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4.1
4.2

4.3
44

4.5

4.6

4.7
4.8

4.9

4.10

4.11

O detector de tensdo sem contato fica posicionado nesta regiao.
Display LCD com digitos de 18 mm de altura e unidades das
medidas e simbolos das funcdes.

Bot&o para ligar ou desligar manualmente o MD-6250.

Ao pressionar este botao a leitura atual do display ficara
‘congelada’ e permanecera no display até que o botdo seja
pressionado novamente ou até que se mude a posi¢ao da chave
seletora.

Chave para selecionar dentre as 11 opc¢des a fungao referente ao
que vai ser medido.

O borne COM € comum para todas as medi¢gdes; o borne 'WAmMA'
e utilizado para medi¢ao de corrente ate 400mA, o borne 10A para
medicdo de corrente acima de 400mA e o borne ‘'VQ-||-»H°CHZ' &
utilizado nas demais medigdes.

Indicador utilizado no detector de tensdo sem contato.

O botao FUNC. ¢ utilizado nas medi¢cbes de corrente para alternar
entre AC e DC e para alternar entre o e *%. Ao pressionar o
botéo, um ligeiro bip sera emitido.

O botdo RANGE muda a selecé&o de escalas para o modo manual
nas fungdes V e Q. Ao pressionar o botdo, um ligeiro bip sera
emitido e a escala mudara a cada vez que o botao for pressionado
novamente. Para voltar ao modo automatico, basta manter
pressionado o botdo por mais de 1 segundo ou mudar a posi¢ao
da chave seletora.

O botédo REL aciona o modo de medi¢ao relativa e esta disponivel
nas fungdes V, A, Q e -||- (cap). Ao pressionar o bot&o, um ligeiro
bip sera emitido.

O botdo "¢ é usado para ligar ou desligar a iluminag¢ao do display.
Para ligar, basta manter pressionado por 2 segundos. Nao esta
disponivel na fungéo 'Detector de tens&o' EF-%.

5. PREPARAGOES PARA MEDIR

a. Ligue o MD-6250 pressionando o botéao.

b.Verifique se o sinal de bateria descarregada aparece no Display. Em
caso afirmativo, troque as pilhas. Veja item 7. Troca das Pilhas.

c.Caso o multimetro apresente algum defeito ou sinal de quebra,
encaminhe-o para uma assisténcia tecnica autorizada pela ICEL.
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d.Quando as pontas de prova apresentarem sinais de quebra ou dano,
troque-as por outras novas. Prevenindo-se contra choque eletrico ou

perda de isolag&o.

e.Ao efetuar qualquer medi¢ao, leve sempre em consideragcao as
orientacdes do item 2. Regras de Seguranga.

5.1. Aviso de Conexao Errada 'Beep Guard'.

Para ajudar na protecao tanto do operador e do multimetro quanto
dos aparelhos em teste, o MD-6250 emite um aviso quando ha conexao
errada das pontas. Este aviso € emitido nas seguintes condigdes:

a. Se a chave seletora estiver em uma posi¢do que nao seja A ou EF-%#
e uma ponta de prova for conectada nos bornes uAmA ou 710A.

b. Se a chave seletora estiver numa posigao gA ou mA e uma ponta de

prova for conectada no borne 710A.

c. Se a chave seletora estiver na posicédo 70A e uma ponta de prova for

conectada no borne yAmA.

6. PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO

6.1. Tensdo Continua DC.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
'‘COM’ do multimetro e o vermelho no borne 'VQ-||-»H°CHZ'.

b.Selecione a escala de Tensao Continua (V===) com a Chave Seletora.

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 1.000V DC.

c. Apligue as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja

medir.

d.Leia o valor da tensao exibido no Display do MD-6250.
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6.2. Tensao Alternada AC.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
“COM” do multimetro e o vermelho no borne 'VQ-||-»+°CHZ'.

b.Selecione a escala de Tens&o Alternada (V~) com a Chave Seletora.

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 750V AC.

c.Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

d.Leia o valor da tensao exibido no Display do MD-6250.

6.3. Corrente Continua / Alternada.

A escala "10A" apresenta uma baixa impedancia interna,
portanto nao tente medir tensdo nesta escala, para evitar danos ao
aparelho ou no equipamento sob teste.

14l

: . NN ;
a. Gire a chave seletora para a posicao A, mA ou ¢

valor a ser medido.

>

de acordo com o

b.Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
"COM" do aparelho e o vermelho no "uAmA" para medir até 400mA,
ou "10A MAX" para medir até 10A.

c. Se necessario, pressione o botdo FUNC. para selecionar AC ao medir
alternada.

d.Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no qual
deseja medir a corrente e ligue o MD-6250 em série com o circuito.

e. Ligue o circuito a ser medido.
f. Leia o valor da corrente no display do MD-6250.

dg.Apos a medigdo desligue o circuito, remova o MD-6250 e religue o
condutor interrompido.
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6.4. Resisténcia.

Nunca tente medir resisténcia em um circuito que esteja
energizado, ou antes, que os capacitores do mesmo tenham sido
descarregados, pois podera queimar o MD-6250.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
'COM' do multimetro e o vermelho no borne 'VQ-||-»H°CHZ'.

b.Gire a chave seletora para a posic¢éao 'Q".

c. Aplique as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.

d.Quando for medir um resistor que esteja ligado em um circuito, solte
um dos seus terminais, para que a medi¢do nao seja influenciada
pelos demais componentes.

e. Leia o valor da resisténcia exibido no display.

f. Em leituras de valor superior a TMQ o multimetro demorara alguns

segundos até que a leitura estabilize no visor.

6.5. Teste de continuidade °).

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
'COM' do multimetro e o vermelho no borne 'VQ-||-PH°CHZ'.

b. Gire a chave seletora para a posicao Pt o))

c. Se necessario, pressione o botdo FUNC. para selecionar on)

Nado tente testar continuidade em um circuito energizado ou
com os capacitores carregados.

d. Aplique as pontas de prova ao circuito a ser testado.

e. O Bip soara se a resisténcia for inferior a 40 Q aproximadamente.
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6.6. Teste de Diodo PF.

Nao tente testar diodo em um circuito energizado ou com os
capacitores carregados.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
'COM' do multimetro e o vermelho no borne 'VQ-||-»+°CHZ'.

b. Gire a chave seletora para a posicao P+ o)
c. Se necessario, pressione o botdo FUNC. para selecionar Pt

d. Aplique a ponta de prova preta no catodo ('-') e a vermelha no anodo
('+') do diodo.

Quando for medir um diodo que esteja ligado em um circuito, solte

um dos seus terminais, para que a medicao nao seja influenciada
pelos demais componentes do mesmo.

e. Caso o diodo esteja bom, devera indicar em torno de 0,700 para
diodos de silicio e 0,300 para os de germanio.

f. Caso o valor zero seja exibido no Display, sera indicagao que o diodo
esta em curto circuito. E se o diodo estiver aberto Display exibira 'OL".

d. Invertendo as pontas de prova em relagédo ao diodo, o Display devera
exibir 'OL', caso contrario sera indicac&o de defeito no diodo.

6.7. Detector de Tensdo sem Contato EF-%

Nesta fun¢do ficam desabilitados a iluminacdo do display e o
desligamento automatico.

a. Gire a chave seletora para a posicdo EF-¥ e o indicador’ acendera
em verde.

b. Aproxime o multimetro direcionando a 'area do detector'! para o ponto
onde deseja detectar se ha tenséo.

c. Se houver tensao o indicador piscara em vermelho, o bip soara e o
simbolo EF-% sera exibido no display.
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6.8. Capacitincia

Nunca tente medir capacitiancia em um circuito que esteja
energizado, ou antes, que os capacitores do mesmo tenham sido
descarregados. Para descarregar um capacitor, deve se ligar um
resistor de 100 ou 10 Ohm entre os seus terminais, pois quando se
coloca diretamente em curto circuito os seus terminais, podem
ocorrer danos ao dielétrico do mesmo.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova com garra jacaré no
borne marcado “COM” do multimetro e o vermelho no borne ‘'VQ-||-
PH°CHz'.

b. Selecione a funcdo capaciténcia -||- através da chave seletora.

c. Apligue as pontas de prova em paralelo com o capacitor a ser medido.

Obs.: Capacitores de valores altos podem levar mais de 30 segundos

para serem carregados.

d. Quando for medir um capacitor que esteja ligado em um circuito, solte
um dos seus terminais, para que a medigao nao seja influenciada
pelos demais componentes.

e. Leia o valor da capacitancia exibida no visor.

f. Os Capacitores em geral e especialmente os eletroliticos, apresentam
tolerancias bastante elevadas, portanto podem resultar grandes
diferencas entre o valor lido e o valor nominal do mesmo.

d. N&o toque com os dedos nos terminais do capacitor ou da garra jacare
durante a medi¢do, pois a capacitancia parasita do corpo humano
podera introduzir um erro na medi¢ao de valores baixos.

h. Leituras incorretas serdo obtidas ao se tentar medir a capacitancia de

um elemento resistivo ou indutivo.

6.9. Frequéncia.

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
“COM” do multimetro e o vermelho no borne 'VQ-||-®H°CHZ".
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b. Selecione a escala de Frequéncia Hz com a Chave Seletora.

E possivel medir em tensbées acima de 3V rms, mas a_exatiddo

nao sera garantida.

c. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja

medir.

d. Leia o valor da frequéncia exibido no Display do MD-6250.

e. Em condi¢bes onde possa haver interferéncias, utilize pontas de

prova blindadas.

6.10. Temperatura.

Obs: O MD-6250 trabalha apenas com termopares do tipo "K" de

niquel cromo e niquel aluminio (NiCr-NiAl).

a.

b.

e.

Gire a chave seletora para a escala de temperatura °C.

Conecte o termopar no multimetro observando a polaridade correta
(a ponta preta '-' no borne "COM" e a vermelha '+ no borne 'VQ-||-
»+°CHZ".

Encoste a ponta do termopar no local do qual deseja medir a
temperatura.

Aguarde alguns segundos, de acordo com o tipo do termopar, para
que o mesmo entre em equilibrio com a temperatura do ponto a ser
medido.

Leia o valor da temperatura no visor do MD-6250.

Obs1: O termopar fornecido junto com o aparelho é destinado a
uso geral, tendo como limite a Temperatura de 250°C para trabalho
continuo.

Obs2: Para temperaturas superiores a 250°C ou aplicacoes
especificas, deverao ser utilizados outros termopares como TP-
3000 ou TP-6000.
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7. TROCA DAS PILHAS

Quando o sinal de bateria gasta aparecer no visor, sera indicagao
de que restam apenas 10% da energia util e que esta na hora da troca.

a. Antes de abrir o compartimento das pilhas, remova as pontas de
prova do circuito que estava testando e desligue o multimetro.

b.Solte o parafuso que existe na tampa do compartimento das pilhas e
remova a tampa.

c. Retire as pilhas descarregadas.
d.Coloque pilhas novas observando a polaridade correta.

e. Recoloque a tampa do compartimento e aperte o parafuso.

8. TROCA DO FUSIVEL

Quando nao for possivel medir corrente nas escalas de YA ou mA,
provavelmente o fusivel estara aberto.

a. Remova as pontas de prova e desligue o multimetro.

b. Solte os parafusos que existem na tampa traseira do MD-6250 e
remova a tampa.

c. Remova o fusivel aberto.

d. Cologue um fusivel novo de 500mA/250V @5x20. Nao use em
hipétese alguma um fusivel de valor maior nem fagca um "jumper”
com fio, pois o multimetro podera ser seriamente danificado
quando houver uma nova sobrecarga.

e. Encaixe a tampa traseira no lugar e aperte os parafusos.
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9. GARANTIA

A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condigoes:

a.

Por um periodo de um ano ap6s a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.

. A garantia cobre defeitos de fabricagdao no MD-6250 que ocorram

durante o uso normal e correto do aparelho.

Esta garantia € valida para todo territério brasileiro.

. A garantia € valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do
aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por
tecnicos nao autorizados, uso de componentes nao originais na
manutencao e sinais de violacao do aparelho.

Excluem-se da garantia os acessorios.

. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do

proprietario.

=15=
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Especificacdes Técnicas

Ver abaixo.

Sujeito a mudanca sem aviso previo.

Alicate Digital de Baixo Custo 3%z Digitos Icel
AD-7900 - Cod.: 031101

TENSAO DC: 1.000V
TENSAO AC: 700V
CORRENTE DC: 1.000A
CORRENTE AC: 1.000A
RESISTENCIA: 40MOHM
CAPACITANCIA: 100uF
FREQUENCIA: 20MHz
DISPLAY LCD: 3 3 DIG. (4000)
ABERTURA MAXIMA: 52mm
BEEP DE CONTINUIDADE
TESTE DE DIODO
AUTORANGE

AUTO POWER OFF
MEMORIA (DATA HOLD)
IEC 1010 1/2 e CAT II
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Manual de Instrucfes do Alicate Digital Modelo: AD-7900

iNDICE
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3. Especificagfes. ... 03
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As especificacbes contidas neste Manual estdo sujeitas a alteracdo sem
prévio aviso, com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.
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1. INTRODUGAO

O AD-7900 é um alicate digital de 4000 digitos, que incorpora
caracteristicas singulares como: Medi¢cdo de capacitancia, frequéncia,
teste de diodo e memorizacao da leitura.

Foi desenvolvido com 0 que existe de mais moderno em
tecnologia de semicondutores.

Apresenta como  caracteristicas: Alta  confiabilidade,
durabilidade, e simplicidade de operacéo.

E de fundamental importincia a completa leitura do manual e
a obediéncia as instrugdes aqui contidas, para evitar possiveis danos
ao alicate, ao equipamento sob teste ou choque elétrico no usuario.

Um alicate digital € um equipamento delicado e requer um
operador habilitado tecnicamente, caso contrario, podera ser
danificado.

Ao contrario de um eletrodomésticc comum, o alicate digital
podera ser danificado caso o usudario cometa algum erro de operagao,
como por exemplo, tentar medir tensdo nas escalas de corrente ou
resisténcia.

Assim sendo, informamos que nio sera considerado como
defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do prazo de
validade da garantia, tiver sido danificado por mau uso.

2. REGRAS DE SEGURANCA

a. Assegure-se que as pilhas estejam corretamente colocadas e
conectadas ao alicate digital.

]
=
]
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b. Verifique se a chave seletora de funcdo/escala estd posicionada de
maneira correta em relagéo a medida que vai ser feita.

c. Remova as pontas de prova do circuito que esta testando, quando for
mudar a posi¢céo da chave seletora de funcao/escala.

d. Nunca ultrapasse os limites de tensao ou corrente de cada escala, pois
podera danificar o alicate digital.

e. Nunca se deve medir resisténcia em um circuito que esteja energizado,
ou antes, que os capacitores do mesmo estejam descarregados.

f. Quando néo for usar o AD-7900 por um periodo prolongado, remova as
pilhas e guarde-as em separado do aparelho.

d. Antes de usar o alicate digital, examine-o juntamente com as pontas de
prova, para ver se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso
afirmativo, desligue o aparelho imediatamente e 0 encaminhe para uma
assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

h. Em caso de duvida na medicdo de tensdo ou corrente, selecione a
escala mais alta. Nunca faga uma medicao se esta puder superar o valor
da escala selecionada.

i. Sempre conecte o0 pino banana preto da ponta de prova no borne
“COM” do AD-7900 e o vermelho no “V/Q”.

j- N&o coloque o AD-7900 proximo a fontes de calor, pois poderé deformar
0 seu gabinete.

k. Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca figue em contato
direto com 0 solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de
acidente podera levar um choque elétrico. Utilize de preferéncia, calgcados
com sola de borracha.
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I. Lembre-se de pensar e agir em seguranca.

3. ESPECIFICACOES .

3.1. Gerais

a. Visor: De cristal liquido (LCD), 4000 digitos com 13mm de altura.

b. Funcgdes: Tensdo AC/DC, corrente AC/DC, resisténcia, frequéncia,
capacitancia, teste de diodo, teste de continuidade e memorizagdo da
leitura (DH).

c. Polaridade: Automatica.

d. Ajuste de Zero: Automatico, exceto para a fung¢éo corrente continua.

e. Indicacdo de sobrecarga: As letras 0.L sao exividas no visor.

f. Indicagédo de pilha descarregada: O visor exibira o sinal de pilha
descarregada quando restar aproximadamente 10% da energia util das
pilhas.

d. Temperatura de operagdo: De 0°C a 50°C.

h. Umidade de operag&o: Menor que 80% sem condensagao.

i. Temperatura de armazenagem: De -10°C a 50°C.

j- Alimentacdo: Duas pilhas de 1,5V tipo AA (n&o fornecidas com o
aparelho).

k. Taxa de amostragem: 2,5 vezes por segundo.
l. Consumo: 9,6mA DC.

m. Dimensdes e peso: 260x90x45mm, 400g (incluindo as pilhas).
=3=
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n. O AD-7900 vem acompanhado de um manual de instrugbes e um par
de pontas de prova (uma preta e outra vermelha).

0. Duracéao Util das pilhas: Aproximadamente 200h de uso continuo com
pilha alcalina.

p. Abertura maxima do alicate; 52mm

q. Desligamento automatico (“AUTO POWER OFF”)  Apés
aproximadamente 30 minutos de inatividade.

r. O AD-7900 obedece as normas de seguranga IEC1010 -1, IEC-1010-2-
032 e categoria de sobre tensdo CAT Il (1.000VDC/750VACImMs).

3.2. Elétricas

Obs: A exatiddo esta especificada por um periodo de um ano apds a
calibragdo, em porcentagem da leitura mais ndmero de digitos menos
significativos. Sendo valida na faixa de temperatura compreendida entre
18°C a 28°C e umidade relativa inferior a 80% sem condensacao.

a. Tensio continua

Escala Resolucao Exatidao Imp. entrada Protecao
400mV 0,1mV
4V mv o
40V Tomv] HO8%* 29 | 4omq 1.000VDC
400V 100mV
1.000V 1V| #(1,0% + 3d)
b. Tensao alternada
Escala Resolucdo Exatidao Imp. entrada Protecéo
400mV 0,1mV
4V Tmv o
40V tomv] F12% 5 1 qoma 700VAC
400V 100mV
700V 1V| £(1,5% + 5d)
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c. Corrente continua

Escala Resolucao Exatidao Protecao
40mA 0,01mA o
T00mA 01mA +(1,0% + 3d) 110mADC
400A 0,1A
] + 0,
TO00A A +(1,5% + 3d) 1000ADC
d. Corrente Alternada
Escala Resolucao Exatidao Protecao
40mA 0,01mA
) + [+]
T00mA 01mA +(1,0% + 3d) 110mAAC
400A 0,1A o
TO00A ” +(1,9% + 5d) 1000AAC
e. Resisténcia
Escala Resolucao Exatidao Protecao
4000 0,10
4K 10
40K 10Q2|  #(1,0% + 3d)
400KC) 10002 220Vrms
4MQ 1K
40MQ 10KQ|  £(1,2% + 3d)
f. Freqiiéncia
Escala Resolucéao Exatidao Protecao
40HZ 0,01Hz
400Hz 0,1Hz
4KHz 1Hz
40KHz 10Hz| *(0,5% + 3d) 100Vrms
400KHz 100HZz
4MHz 1KHz
20MHz 10KHz

=5=
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g. Capacitancia

Escala Resolucao Exatidao Protecao
40nF 0,01nF
400nF 0,1nF
4uF 1nF| *(2,5% + 5d) 100Vrms
40pF 10nF
100uF 100nF
h. Teste de continuidade
X VALOR DE | CORRENTE | SOBRE-
ESCALA RESOLUCAC DISPARO DE TESTE CARGA
Continuidade 100mQ | 500+ 1002 <0,7mA 100Vrms

Teste de diodos

Permite testar diodos de silicio ou germanio. A corrente direta
(Id) € menor que 0,5mA e a tensdo de circuito aberto é de no maximo

1,5V.

[4. PREPARAGOES PARA MEDIR |

a. Ligue o alicate digital deslocando a chave seletora de funcdo/escala da

posicado “OFF”.

b. Verifigue se o sinal de pilha descarregada aparece o visor. Em caso
afirmativo, troque-as por outras novas. Veja item 6. Troca das pilhas.

c. Caso o alicate digital apresente algum defeito ou sinal de quebra,
encaminhe-o para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.
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d. Quando as pontas de prova apresentarem sinais de quebra ou dano,
troque-as por outras novas. Prevenindo-se contra choque elétrico ou perda
de isolacao.

e. A chave “DH” s devera ser acionada, quando desejarmos memorizar o
valor da leitura.

f. Ao fazer uma medicao e sé ficarem acesas as letras @L sera indicacao
que a escala selecionada é inferior ao valor da leitura, portanto vocé
devera selecionar uma escala superior.

Por outro lado se digitos “ZERO” forem exibidos a esquerda do valor
numérico, selecione uma escala inferior para aumentar a resolucdo e a
exatiddo da medida.

d. Ao efetuar qualquer medi¢do, leve sempre em consideracdo as
orientacdes do item 2. Regras de Seguranga.

5. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO .

5.1. Tensio continua

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
“COM” do alicate e 0 vermelho no borne “VQ*.

b. Selecione a escala de tensdo (“V”) com a chave seletora de
funcéo/escala.

c. Pressione a tecla “SELECT” para selecionar tens&o continua, caso esteja
selecionada tenséo alternada.

d. Pode-se optar pela selecéo de escala manual ou automatica. Para fazer a
selecdo manual, pressione a tecla "RANGE". Para voltar para a selecéo
automatica, segure pressionada a tecla “RANGE” por aproximadamente
dois segundos.

Obs: Nunca tente medir tensdes superiores a 1.000V DC.

=7=
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e. Apligue as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

f. Leia o valor da tensdo exibido no visor do AD-7900.

5.2. Tensio Alternada

a. Conecte o0 pino banana preto da ponta de prova no horne marcado
“COM?” do alicate e o vermelho no borne “VQ*.

b. Selecione a escala de tensdo (“V”) com a chave seletora de
funcéo/escala.

c. Pressione a tecla “SELECT” para selecionar tensdo alternada, caso
esteja selecionada tensao continua.

d. Pode-se optar pela selecéo de escala manual ou automatica. Para fazer a
selecdo manual, pressione a tecla "RANGE". Para voltar para a selecao
automatica, segure pressionada a tecla “RANGE” por aproximadamente
dois segundos.

Obs: Nunca tente medir tensbes superiores a 700V AC

e. Apligue as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

f. Leia o valor da tensdo exibido no visor do AD-7900.

5.3. Corrente continua

5.3.1. Corrente continua até 100mA

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
“COM” do alicate e o vermelho no borne “VQ*,

=8=
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b. Selecione a escala de “mA” através da chave seletora de funcao/escala.

c. Pressione a tecla “SELECT” para selecionar corrente continua, caso
esteja selecionada corrente alternada.

d. Pode-se optar pela selecéo de escala manual ou automatica. Para fazer a
selecdo manual, pressione a tecla "RANGE". Para voltar para a selecao
automatica, segure pressionada a tecla “RANGE” por aproximadamente
dois segundos.

e. Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no qual
quer medir a corrente e ligue as pontas de prova do alicate em série com o
circuito.

f. Ligue o circuito a ser medido.

g. Leia o valor da corrente no visor do AD-7900, caso esteja precedido do
sinal menos (-), sera indicagdo que as pontas de prova estdo com a
polaridade invertida em relagdo ao circuito. Caso seja exibido apenas ©

simbolo "OL” no visor, sera indicagao que o valor aplicado € maior do que a
escala selecionada.

h. Nunca mude de escala com o circuito energizado, desligue-o
primeiro.

i. Apds a medicgdo, desligue o circuito, remova o alicate e ligue o condutor
interrompido.

5.3.2. Corrente continua até 1.000A
a. Selecione uma das escalas de corrente continua (400A ou 1.000A),
através da chave seletora de fungéo/escala, que seja adequada a medicéo

que deseja efetuar. Em caso de dlvida utilize a mais elevada (1.000A).

b. Pressione a tecla “ZERO” para zerar o valor exibido no visor.

=0=
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Obs1: A tecla “ZERO” também pode ser usada em outras funcbes para
fazer medicdes relativas.

Obs2: N&o tente medir corrente até 1.000A com as pontas de prova
conectadas no alicate.

c. Abra as pincas do alicate e intfroduza um Unico fio condutor no espaco
livre entre as pin¢as. Nunca introduza mais do que um fio simultaneamente
dentro do alicate, caso contrario sera impossivel fazer a medigéo.

d. Assegure-se que o fio esteja no centro do espaco livre entre as pingas
quando for efetuar a medicao, para obter uma maior exatiddo na mesma.

e. Leia o valor da corrente exibido no visor do AD-7900.

5.4. Corrente alternada

5.4.1. Corrente alternada até 100mA

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
“COM” do alicate e o vermelho no borne “VQ“.

b. Selecione a escala de “mA” através da chave seletora de funcao/escala.

c. Pressione a tecla “SELECT” para selecionar corrente alternada, caso
esteja selecionada corrente continua.

d. Pode-se optar pela selecéo de escala manual ou automatica. Para fazer a
selecdo manual, pressione a tecla "RANGE". Para voltar para a selecao
automatica, segure pressionada a tecla “RANGE” por aproximadamente
dois segundos.

e. Desligue o circuito que pretende testar, interrompa o condutor no qual
quer medir a corrente e ligue as pontas de prova do alicate em série com o
circuito.

f. Ligue o circuito a ser medido.
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g. Leia o valor da corrente no visor do AD-7900. Caso seja exibido apenas o

simbolo "OL” no visor, sera indicagao que o valor aplicado € maior do que a
escala selecionada.

h. Nunca mude de escala com o circuito energizado, desligue-o
primeiro.

i. Apds a medicdo, desligue o circuito, remova o alicate e ligue o condutor
interrompido.

5.4.2. Corrente alternada até 1.000A
a. Selecione uma das escalas de corrente alternada (400A ou 1.000A),
através da chave seletora de fungéo/escala, que seja adequada a medigao

que deseja efetuar. Em caso de duvida utilize a mais elevada (1.000A).

Obs1: N&o tente medir corrente até 1.000A com as pontas de prova
conectadas no alicate.

b. Abra as pingas do alicate e introduza um Unico fio condutor no espago
livre entre as pin¢as. Nunca introduza mais do que um fio simultaneamente
dentro do alicate, caso contrario sera impossivel fazer a medicéo.

c. Assegure-se que o fio esteja no centro do espaco livre entre as pingas
quando for efetuar a medicao, para obter uma maior exatiddo na mesma.

d. Leia o valer da corrente exibido no visor do AD-7900.

5.5. Resisténcia

Nunca tente medir resisténcia em um circuito que esteja
energizado, ou antes, que os capacitores do mesmo tenham sido
descarregados, pois podera queimar o AD-7900.
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a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
“COM?” do alicate e o vermelho no borne “VQ“.

b. Selecione a escala de resisténcia através da chave seletora de
funcao/escala.

c. Pode-se optar pela selecdo de escala manual ou automatica. Para fazer a
selecdo manual, pressione a tecla "RANGE". Para voltar para a selecao
automatica, segure pressionada a tecla “RANGE” por aproximadamente
dois segundos.

d. Quando for medir um resistor que esteja ligado em um circuito, solte um
dos seus terminais, para que a medigdo nado seja influenciada pelos
demais componentes do mesmo.

e. Aplique as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.

f. Leia 0 valor da resisténcia exibido no visor, caso seja exibido apenas o

simbolo ”@L”, sera indicagao que o valor aplicado € maior do que a escala
selecionada. Selecione uma escala de resisténcia maior.

d. Enquanto as pontas de prova néo forem aplicadas a um resistor, sera
exibido o simbolo de “OL” no visor.

5.6. Freqiiéncia

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
"COM" do alicate o vermelho no borne "VQ'".

b. Selecione a escala de frequéncia (“Hz”) através da chave seletora de
funcao/escala.

c. Nesta funcéo ndo é possivel selecionar manualmente a escala de medida.

Obs: Nunca tente medir a freqiiéncia de tensées maiores que 200VAC

=12=
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d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir.
e. Leia o valor da frequéncia exibido no visor.

Obs: A sensibilidade de entrada do AD-7900 é de aproximadamente 1V.

f. Ao se pressionar a tecla “Hz/DUTY” obteremos no visor do AD-7900 o

valor do ciclo de trabalho.

5.7. Teste de Diodo

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
“COM” do alicate e o vermelho no borne “VQ“.

b. Selecione a escala de diodo na fungdo de resisténcia (Q2). Nao tente
testar diodos que estejam ligados em um circuito energizado ou com
0s capacitores carregados.

c. Pressione a tecla “SELECT” para selecionar teste de diodo.

d. Aplique a ponta de prova preta no catodo (“-*) e a vermelha no &nodo
(“+”) do diodo.

Quando for medir um diodo que esteja ligado em um circuito, solte
um dos seus terminais, para que a medigdo nao seja influenciada pelos
demais componentes do mesmo.

e. Caso o diodo esteja bom, devera indicar em torno de 0,700 para diodos de
silicio e 0,300 para os de germanio.

f. Caso o valor zero seja exibido no visor, sera indicacdo que o diodo esta
em curto-circuito. E se o visor exibir o sinal de sobrecarga, sera indicacgao
gue o diodo esta aberto.

d. Invertendo as pontas de prova em relagdo ao diodo, o visor devera exibir
o0 sinal de sobrecarga, caso contrario sera indicagao de defeito no diodo.

=13=
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5.8. Teste de continuidade

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
“COM” do alicate e o vermelho no borne “VQ“.

b. Selecione a escala de continuidade na fungéo de resisténcia (€1). Nao
tente testar continuidade em um circuito energizado ou com os
capacitores carregados.

c. Pressione a tecla “SELECT” para selecionar teste de continuidade.

d. Aplique as pontas de prova ao circuito a ser testado.

e. Caso a resisténcia seja inferior a 50 = 10 Ohm, a campainha soara.

5.9. Capacitancia

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
"COM" do alicate e o vermelho no borne "VQ".

b. Selecione a fungcdo capacitancia através da chave seletora de
funcao/escala.

c. Pressione a tecla “SELECT” para selecionar capacitancia.

d. Nesta funcéo n&o é possivel selecionar manualmente a escala de medida.
e. Certifique-se que o circuito a ser testado esteja desligado e com os
capacitores descarregados. No caso de um capacitor individual
(avulso) ele também devera estar descarregado.

f. Aplique as pontas de prova ao capacitor.

d. Leia o valor da capacitancia exibido no visor.

=14=
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h. Quando for medir capacitores de valor muito baixo, utilize pontas de prova
com o menor comprimento possivel.

i. Para medir capaciténcias superiores a 100uF, vocé podera usar o seguinte
artificio: Primeiro pegue um capacitor que dé uma leitura inferior e préxima a
100uF, anote este valor como "Cref". Ligue-o em série com o capacitor de
valor superior a 100pF e mecga o valor resultante, anotando-o como "Ctot".
Apligue entdo a seguinte formula para obter o valor do capacitor
desconhecido: (Cref X Ctot)/(Cref - Ctot).

5.10. Funcdo memoria (“DH”)

a. Para utilizar esta fungéo pressione a chave “DH”.

b. O valor exibido no visor sera armazenado na memdria do circuito
integrado LSI.

c. A informacéo s6 serd perdida caso a chave “DH” seja pressionada
novamente, a chave seletora de func&o/escala seja mudada de posi¢do ou
o AD-7900 seja desligado.

[6. TROCA DAS PILHAS |

a. Quando o sinal de pilha descarregada aparecer no visor, sera indica¢do
que restam apenas 10% da energia util das pilhas e que esta préximo o
momento da troca.

Obs: O conversor analédgico/digital do AD-7900 precisa de uma tenséo
de referéncia estavel para o seu perfeito funcionamento.

Algumas horas de uso continuo apds o aparecimento do sinal de pilha
descarregada, o nivel de tensdo das pilhas caird a um ponto em que néo
mais sera possivel manter estavel a tensao de referéncia, o que acarretara
a perda da estabilidade e da exatiddo do AD-7900.

Por uso continuo, entenda-se que o aparelho esteja ligado e nao
necessariamente realizando medicbes sucessivas.

=15=
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b. Antes de abrir o compartimento das pilhas, remova as pontas de prova
do circuito que estava testando e desligue o alicate.

c. Solte o parafuso que existe na tampa do compartimento das pilhas.
d. Remova a tampa do compartimento das pilhas.
e. Retire as pilhas descarregadas, trocando-as por pilhas novas.

f. Observe a polaridade correta das pilhas, indicada no compartimento das
mesmas.

d. Recologue a tampa do compartimento das pilhas no lugar e aperte o
parafuso.

7. GARANTIA

A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condigdes:

a. Por um peri